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KAIP PASIGAMINTI DALELIU DETEKTORIU

Parengé Zivilé Nizauskaité, Vilniaus Valdorfo mokyklos fizikos mokytoja

DidZiajame hadrony prieSprieSiniy srauty greitintuve LHC (angl. Large Hadron Collider)
esanciy detektoriy dydis sunkiai suvokiamas: jie sveria tiikstancius tony, susideda iS daugybés daliy ir jais
naudojasi tiikstanciai mokslininky visame pasaulyje. Taciau kai kurie daleliy detektoriai yra labai paprasti
ir juos netgi galima pasidaryti namuose. Vienas iS tokiy — debesiné kamera, kuri pirmgq kartg buvo sukurta
JAV, Berklio universitete 1938 metais. Tokio tipo detektoriuje tam, kad gautume ,,debesj“, kuris ypac
jautrus praskriejancioms daleléms, naudojami alkoholio garai.

Kosminiai spinduliai — tai nuolatos Zemés pavirsiy bombarduojan¢ios dalelés, atlekian¢ios

i3 kosmoso. Susidurdamos su Zemés atmosfera jos skyla j kitas, maZesnes daleles. Ty daleliy mogus
nejaucia ir nemato. Taciau lékdama per debesj tokia dalelé jame palieka pédsaka, kuris aiSkiai matomas
plika akimi.

Daleliy detektoriaus (debesinés kameros, dar vadinamos Vilsono kamera) gamyba yra labai

nesudétingas procesas, kuriam uZtenka lengvai prieinamy priemoniy.

Priemoneés:

e plastikinis ar stiklinis permatomas indas (gali biti ir indelis produkty Saldymui ar
plastikiné stikliné, taciau kuo jis didesnis, tuo geriau, geriausia — akvariumo dydZio)
su kietu dangciu, nudaZytu juoda spalva;

¢ veltinio lakstas, tokio pat dydZio, kaip indo dugnas;

¢ izopropanolis (>90 proc.);

¢ sausas ledas (Saldytas anglies dvideginis);

e déZuté, kurios plotas lygus ar didesnis nei permatomo indo dugno plotas, sausam
ledui sudéti;

e 7ibintuvélis;

® apsauginés pirstinés.

1. ISkirpkite iS veltinio forma, kuri tiksliai atitikty indo dugna ir pritvirtinkite (galima
priklijuoti) iS vidinés indo pusés.
2. Gerai jtvirtintg veltinj gausiai suSlapinkite izopropanoliu, kol visiSkai jmirks ir

nebegalés daugiau sugerti skyscio.



3. Sausa ledq jdékite (naudokite apsaugines pirstines!) i iS anksto pasiruosStg déZute ir
ant jo uzdékite metalinj dangti.
4. Apverskite plastikinj indq (veltinis turi biiti virSuje) ir uZdékite ant metalinio dangcio.

5. Mazdaug po deSimties minuciy iSjunkite Sviesq ir Zibintuvéliu Svieskite j inda pro

Sonine sienele. Stebékite, kas vyksta.
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Kas vyksta debesinés kameros viduje?
Alkoholis, susigéres j veltinj, yra kambario temperatiiros ir létai garuoja. Susidare garai
leidZiasi Zemyn, artédami link sauso ledo (kurio temperatiira —78°C) jie vésta. Indo apacioje susidaro
sotiis alkoholio garai, kurie yra Siek tiek Zemiau rasos tasko. Tai reiskia, kad alkoholio garai, esantys
ore, gali iSkristi rasos pavidalu ant bet kokio objekto taip pat, kaip Saltais rytais vandens laSeliai susidaro
ant Zoleés.
Kai per miisy pagamintg ,,debesj“ perlekia dalelé, ji jonizuoja oro molekules. Susidare jonai
pritraukia izopropanolio molekules ir suformuoja mazus laSelius. Pralékusios dalelés pédsakas atrodo
labai panasiai i praskridusio léktuvo pédsaka danguje.
Ka galima nustatyti iS dalelés palikto pédsako?
Per pagaminta debesine kamerga gali pralékti daugybeé skirtingy daleliy, o iS ju pédsaky

formos galima nustatyti, kokia tai buvo dalele.

Stori, trumpi takeliai

Tai — alfa daleliy trajektorijos, taCiau tai néra kosminiai spinduliai. Alfa dalelés atsiranda
skylant ore esan¢iam radonui. Radonas — natiiralus radioaktyvusis elementas, taCiau ore jo koncentracija
yra labai maza ir jis maziau radioaktyvus nei, pavyzdzZiui, rieSuty sviestas. Alfa dalelés, atsiradusios i$

radono, yra masyvios ir mazos energijos dalelés, todél jos palieka trumpus ir storus pédsakus.

Ilgi, tiesiis takeliai




Tai — miuonai. Sios dalelés yra Siek tiek didesnés masés nei elektronai. Miuonai atsiranda
kosminéms daleléms sgveikaujant su atmosferos molekulémis, esanciomis virSutiniuose atmosferos
sluoksniuose. Dél savo masés jie neprarasdami energijos gali skrieti tiesiai dideliais atstumais ir palikti

tiesius ir aiSkius pédsakus.

Kreivi takeliai

Netaisyklingos formos, vingiuojantys pédsakai yra elektrono arba pozitrono, kurie atsiranda
kosminiams spinduliams susiduriant su atmosferos molekulémis. Elektronai ir pozitronai yra lengvos
dalelés, todél susidurdamos su atmosferos molekulémis jos keicia kryptj ir palieka zigzagus.

IssiSakoje takeliai
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Reciausiai pamatomas, taCiau pats jdomiausias pédsakas! Tokia iSsiSakojusi trajektorija
reiSkia, kad yra stebimas daleliy skilimas. Dauguma daleliy yra nestabilios ir skyla | kitas, stabilesnes

daleles.



Naudingos nuorodos:

e ApraSymas parengtas pagal: http://www.symmetrymagazine.org/article/january-2015/how-to-

build-your-own-particle-detector.

¢ Filmukas, kaip pasigaminti debesine kamera — daleliy detektoriy:

https://www.voutube.com/watch?v=xky3f1aSkB8.

Wikipedia straipsnis apie Vilsono kamera (angly k.): http://en.wikipedia.org/wiki/Cloud chamber.
* Wikipedia straipsnis apie kosminius spindulius (lietuviy k.):

http://It.wikipedia.org/wiki/Kosminiai spinduliai.
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