Projektas. Tekstas neredaguotas. 2024-04-04

= b ¥ o 7 .
’ i / P NACIONALINE
“ sy /svierivo, SVIETIMO
(ST Yorar MOKSLO IR SPORTO AGENTURA

MINISTERIJA

Europos Sajungos struktiiriniy fondy 1éSy bendrai finansuojamas projektas
Nr. 09.2.1-ESFA-V-726-03-0001
,»Skaitmeninio ugdymo turinio kiirimas ir diegimas*

VIDURINIO UGDYMO GEOGRAFINIU INFORMACINIU SISTEMU BENDROSIOS
PROGRAMOS JGYVENDINIMO REKOMENDACIJOS

Rekomendacijas rengé: Juraté Orloviené, dr. Jurgita Rimkuviené

Turinys

I. DALYKO NAUJO TURINIO MOKYMO REKOMENDACIJOS.........ooiiueieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeerensan 2
II. VEIKLU PLANAVIMO IR KOMPETENCIU UGDYMO PAVYZDZIAL.....cocooeieeirereennne. 4
I1I. SKAITMENINES MOKYMO PRIEMONES, SKIRTOS [GYVENDINTI BP...........c.c.c......... 12
IV. LITERATUROS IR SALTINIU SARASAS......oiiieeeeeeeeeeeeeeeete s astes et 14
V. UZDUOCIY AR MOKINIY DARBU, ILIUSTRUOJANCIY PASIEKIMY LYGIUS,

PAVY ZDZIAL ..ottt ettt sttt s st asses e s et sasasseseess s sesaneens 15



Projektas. Tekstas neredaguotas. 2024-04-04

5 I. DALYKO NAUJO TURINIO MOKYMO REKOMENDACIJOS
Siame skyriuje aptariami metodai ir biidai, kaip mokyti naujo dalyko turinio, jtraukto | atnaujintq
BP.

Geografinés informacinés sistemos (toliau — GIS) atspindi Siuolaikinés mokyklos, mokytojo,
mokinio poreikius derinti mokymasi klaséje, aplinkoje, namuose, integruoti pamokas, pritaikant
iSmanias technologijas. GIS metodai ir technologijos padeda suprasti tarpdisciplininius reiskinius ir
spresti ne siauros temos, o realias, gyvenimiskas problemas, situacijas, iSeinancias uZ vieno dalyko
riby. Problemy sprendimas pasitelkiant GIS skatina erdvinj vietos, Salies, pasaulio suvokima,
skatina kritinj mastyma. GIS leidZia mokiniams susidurti ir spresti uzdavinius, su kuriais tvarkosi
daugelio sriCiy specialistai kasdien.

Igyvendinant GIS dalyko programa, mokytojams rekomenduojama lanksciai rinktis GIS
programine jranga, atsiZvelgiant | planuojamas veiklas, mokyklos technines galimybes (galimybé
pamokos metu naudotis kompiuteriais, internetu), GIS iStekliy (erdviniy duomeny, skaitmeniniy
Zemélapiy) poreikj.

Mokytojams rekomenduojama pasirinkti debesy pagrindu veikiancias GIS programas,
kurios néra diegiamos j kompiuterius, o pasiekiamos per interneto narSykles (Esri ArcGIS Online,
Google Maps, kt.). Mokytojai ir mokiniai, priklausomai nuo uZduoCiy naudojasi vieSais GIS
iStekliais, ar gauna prieigq prie mokyklos skaitmeniniy Zemélapiy ar erdviniy duomeny kirimo
portalo.

Mokymui rekomenduojama naudoti mokyklos ir asmeninius kompiuterius, kitus
iSmaniuosius jrenginius (planSetes, mobiliuosius telefonus), derinti individualy ir komandinj darba,
organizuojant darba grupése.

Naudojamos sgvokos:

1 lentelé. Naudojamos sqvokos

Savoka Paaiskinimas

Atributiniai duomenys, | Erdviniai objektai siejami su juos aprasancia informacija — atributiniy
atributiné lentele duomeny lentelémis, kur paprastai vienas grafinis objektas atitinka
vieng jrasa (eilute) atributiniy duomeny lentelése. Lentelése gali biiti
saugomi tekstiniai, skaitiniai, loginiai duomenys, pateikiantys
jvairiapuse kiekybine ir kokybine informacija apie objekta. [vairiose
sistemose Sias lenteles galima sieti su kity duomeny lentelémis.

Atvirieji duomenys Tai duomeny rinkinys, kuriuo gali naudotis, pildyti, kurti iSvestinius
produktus ir skelbti kiekvienas, be apribojimy ir kontrolés.
(https://www.geoportal.lt/download/Kita/GIS paprasta ir atvira.pdf )

Erdviniai duomenys Duomenys, kurie tiesiogiai arba netiesiogiai apibtidina konkrecig
vietg arba geografine vietove

LR Geodezijos ir kartografijos jstatymas
https://e-seimas.lrs.It/portal/legal A ctPrint/It?jfwid=-



https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalActPrint/lt?jfwid=-je7i1t1yb&documentId=TAIS.368903&category=TAP
http://www.arcgis.com/
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je7iltlyb&documentld=TAIS.368903&category=TAP

Erdvinis objektas Realaus pasaulio objekto, esancio konkrecioje vietoje ar geografinéje
vietovéje, abstraktus atvaizdas
LR Geodezijos ir kartografijos jstatymas

https://e-seimas.lrs.It/portal/legal A ctPrint/It?jfwid=-
je7iltlyb&documentld=TAIS.368903&category=TAP

Erdviniy duomeny Susisteminty ir metodiSkai sutvarkyty erdviniy duomeny visuma
rinkinys LR Geodezijos ir kartografijos jstatymas

https://e-seimas.lrs.lt/portal/legal ActPrint/It?jfwid=-
jeZiltlyb&documentld=TAIS.368903&category=TAP

Erdviné analizé Erdviniy duomeny pritaikymo / naudojimo / keitimo metodai, skirti
erdviniy objekty, procesy, reiskiniy pasiskirstymui, tarpusavio
rySiams nustatyti (vietos, atstumy ar orientacijos vienas kito atzvilgiu,
sasajy). Erdviné analizé daZznai vadinama modeliavimu. Erdvinés
analizés metu gaunami arba sukuriami nauji erdviniai duomenys.

Geografiné informaciné | Sistema skirta skaitmeniniy, koordinuoty erdvéje duomeny kaupimui,
sistema (GIS) saugojimui, vaizdavimui, redagavimui, integravimui bei analizei.



https://livingatlas.arcgis.com/en/home/?jfwid=-je7i1t1yb&documentId=TAIS.368903&category=TAP
https://livingatlas.arcgis.com/en/home/?jfwid=-je7i1t1yb&documentId=TAIS.368903&category=TAP
http://www.geoportal.lt/?jfwid=-je7i1t1yb&documentId=TAIS.368903&category=TAP
http://www.geoportal.lt/?jfwid=-je7i1t1yb&documentId=TAIS.368903&category=TAP
https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalActPrint/lt?jfwid=-je7i1t1yb&documentId=TAIS.368903&category=TAP
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II. VEIKLU PLANAVIMO IR KOMPETENCIJU UGDYMO PAVYZDZIAI

Geografiniy informaciniy sistemy (GIS) ilgalaikis planas III gimnazijos klasei

Ilgalaikio plano pavyzdys pateikiamas vadovaujantis Geografiniy informaciniy sistemy bendrosios programos (toliau — BP) nuostatomis. Bendryjy programy
dalyky mokymosi turinys pateikiamas, apimant 100 proc. bendruosiuose ugdymo planuose dalykui numatyty metiniy pamoky. Lenteléje pateiktqa pamoky
skaiCiy mokytojas gali keisti atsiZvelgdamas j mokiniy poreikius, pasirinktas mokymosi veiklas ir ugdymo metodus.

Ugdymo plane III gimnazijos klaséje GIS skirta 1 savaitinés pamoka, t.y. 36 akademinés valandos. Jis yra kaip laisvai pasirenkamas dalykas.

Ilgalaikio plano pavyzdyje pateikiamas preliminarus Bendruosiuose ugdymo planuose dalykui numatyto valandy skaiciaus paskirstymas:

¢ stulpelyje Mokymo(si) turinio tema yra pateikiamos Nacionalinio saugumo ir krasto gynybos bendrosios programos (toliau — BP) temos;

e stulpelyje Valandy skaicius yra nurodytas galimas nagrinéjant tema pasiekimams ugdyti skirtas pamoky skaicius. Daliai temy valandos nurodytos
intervalu, pvz., 1-2. Lenteléje pateikta pamoky skaiciy mokytojas gali keisti atsiZvelgdamas | mokiniy poreikius, pasirinktas mokymosi veiklas ir
ugdymo metodus;

¢ stulpelyje Komentaras pateikiama veikly planavimo ir kompetencijy ugdymo pavyzdZiai, Saltiniy nuorodos ir patarimai mokytojams, brandos darby
temy pavyzdZiai, darby pavyzdZiai, rengimo ir vertinimo aprasy pavyzdZiai (jvairiy Saltiniy nuorodos), akademinio raSymo pavyzdZiai (jvairiy
Saltiniy nuorodos). Veikly sarasas yra susietas su Geografiniy informaciniy sistemy (GIS) BP jgyvendinimo rekomendacijomis, kuriose galima rasti
iSsamesnés informacijos apie ugdymo proceso organizavima jgyvendinant atnaujintag BP.

Dél ilgalaikio plano formos susitaria mokyklos bendruomené, taciau nebiitina siekti vienodos formos. Skirtingy dalyky ar dalyky grupiy ilgalaikiy plany
forma gali skirtis, svarbu atsiZvelgti j dalyko(-y) specifika ir sudaryti ilgalaikj plana taip, kad jis biity patogus ir informatyvus mokytojui, padéty planuoti
trumpesnio laikotarpio (pvz., pamokos, pamoky ciklo, savaités) ugdymo procesa, kuriame galéty biiti nurodomi ugdomi pasiekimai, kompetencijos, sasajos
su tarpdalykinémis temomis. Pamoky ir veikly planavimo pavyzdZiy galima rasti BP jgyvendinimo rekomendacijy dalyje Veikly planavimo ir kompetencijy
ugdymo pavyzdZiai.

Valandy skaicius (1

Nr. Mokymo(si) turinio tema Komentaras e
savaitiné pamoka)

1. Erdviniy (GIS) duomeny ir jy saltiniy pazinimas ir vertinimas 4

1.1 [vadas j dalyka Ivadas, tvarka (miSrus mokymosi biidas, derinant kontaktinj, grupini, 1

projektinj, savarankiska darbg)

1.2 GIS technologijy galimybés ir GIS programiné jranga, kuri bus naudojama mokantis GIS, prieiga 1
poreikiai mokykloje

1.3  GIS technologijy taikymai Pagrindiniai GIS metodai, principai, taikymo sritys 1
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Nr.

1.4

2.2

2.3

2.4

2.5

3.2

3.3

Mokymo(si) turinio tema

kasdienybéje, moksle

GIS mokymosi aplanko rengimo
gairés, planavimas

Komentaras

Atsiskaitymo sistema, susitarimai. SavarankiSky darby kryptys

Duomenys ir informacija naudojami GIS

Erdviniy duomeny Saltiniai.
Pagrindiniai erdviniai duomeny
rinkiniai

Erdviniy duomeny saugojimas

Erdviniy duomeny paieSka,
paieskos biidai, kriterijai

Duomeny kokybeés, patikimumo
vertinimas. Autoriniy teisiy svarba

Savarankiskas darbas

Geoportalas www.geoportal.lt, Gyvasis pasaulio atlasas (Living Atlas)
https://livingatlas.arcgis.com/en/home/

Duomeny bazés, duomeny paslaugos, oficialiosios statistikos portalas
https://osp.stat.gov.lt/interaktyvus-atlasas

Naudojimasis pagrindinémis GIS duomeny paieSkos sistemomis (ArcGIS
Online www.arcgis.com, LivingAtlas

https://livingatlas.arcgis.com/en/home/, Geoportalas
https://www.geoportal.lt/geoportal/paieska )

Oficialiy duomeny tiekéjy atviry duomeny rinkiniy metaduomenys, jy
prasmeé ir svarba. Autorysté, jos prasme ir svarba

Esamy erdviniy duomeny pasirinkta tema paieska GIS duomeny paieskos
sistemose

Naujy erdviniy (GIS) duomeny rinkiniy sudarymas

Esamy vietoveés kartografiniy,
teminiy skaitmeniniy ir popieriniy
Zemeélapiy, GIS duomeny paieSka
Naujo duomeny rinkinio
sudarymas, naudojant esamus GIS
duomenis

Duomeny rinkinio praturtinimas
papildant, pridedant apraSomuosius
duomenius

Stambaus mastelio (pasirinktos vietovés) kartografiniy duomeny
(skaitmeniniy, popieriniy) paieSka, aptarimas, kaip juos galima bty
pritaikyti

Esamo duomeny rinkinio aprépties kontrolé GIS jrankiais, darbas su
duomeny kiekiu, atitinkanciu analizuojama tema

Pildomi ir (arba) sukuriami nauji stulpeliai atributy lenteléje.
Pagal galimybes duomeny rinkiniys praturtinimas papildant atributine
lentele (angl. attribute table) jtraukiant naujq atributine informacija

Valandy skaicius (1
savaitiné pamoka)

7 -10
1-2

1-2

9-12
1-2

1-2

1-2



https://www.geoportal.lt/geoportal/paieska
https://livingatlas.arcgis.com/en/home/
https://www.esri.com/en-us/industries/k-12-education/geoinquiries
https://osp.stat.gov.lt/interaktyvus-atlasas
https://livingatlas.arcgis.com/en/home/
https://zua.vdu.lt/wp-content/uploads/2019/07/aplinkos_gis_0.pdf
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Valandy skaicius (1

Nr. Mokymo(si) turinio tema Komentaras el s
savaitiné pamoka)

(kuriant, uZpildant naujus atributinius laukus)

3.4 Naujy duomeny registravimo Naujy duomeny rinkimo metodai, planavimas. Naujy erdviniy duomeny 2
metodai, planavimas jvesties metodai.
(atributiniy lenteliy sudarymas, teminiy sluoksniy kiirimas, rankiné
duomeny jvestis (rankiniu biidu i$ spausdintiniy ar rankrastiniy Saltiniy
(pavyzdZiui, ataskaity, lenteliy, knygy)

3.5 GIS duomeny registravimas GIS technologijy, skirty duomeny rinkimui lauke, jvairové (pvz. Esri 2
pasitelkus objekty fiksavimo lauke, Survey123, FieldMaps, kt.). Pasirinkimas programos ir naujo duomeny
kameralinéje aplinkoje, priemonés ruoSinio, skirto duomeny jvedimui, kiirimas. GIS duomeny rinkimas

lauke
3.6 Savarankiskas darbas Suplanuoti duomeny rinkimq. Sukurti naujq duomeny ruosinj pasirinkta 2
tema. Rinkti duomenis
Skaitmeninio Zemélapio kiirimo technologijy taikymas 10
4.1 Skaitmeninio Zemélapio kiirimo Pagrindiniai skaitmeninio Zemélapio kiirimo jrankiai, Zemélapio 1
aplinka saugojimas
4.2  GIS duomeny vaizdavimas Priklausomai nuo pasirinktos skaitmeninio Zemélapio kiirimo aplinkos 2

rekomenduojamas erdviniy objekty atributy Zyméjimas simboliais
naudojant jvairius Zyméjimo metodus ir priemones (tasky, linijy, poligony
(daugiakampiy) ir pavirSiaus kokybiniy bei kiekybiniy savybiy
atvaizdavimo Zemélapyje metodai (pvz., graduoty simboliy, kartogramuy,
taskinis arba izolinijy metodai)

4.3  Atributy matavimo lygiai (Nominalas, ordinalas, intervalas ir santykis). Tinkamas atributy 2
matavimo lygiy pasirinkimas (kategorizavimas) vaizduojant /perteikiant
duomenis:
¢ Nominalo — priskyrimas kategorijoms pagal duomeny tipus (pvz.,
vyras / moteris) arba kokybines charakteristikas (spygliuociy / lapuociy
miskas),
¢ Ordinalo — kategorizavimas pagal santykines vertes (maZas,
vidutinis, didelis; saugus, abejotinas, pavojingas),
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Valandy skaicius (1

Nr. Mokymo(si) turinio tema Komentaras el s
savaitiné pamoka)

¢ Intervalo — priskyrimas kategorijoms pagal duomeny dydj
santykiniame mastelyje (pvz., temperatiira 32°C kartu lygi 0°F arba
kalendoriaus datos: I, II, III),

e Santykio — kategorizavimas pagal duomeny dydj arba absoliucias
skaitines vertes (gyventojy tankumas, gimstamumas, pajamos, atstumas it

kt.)
4.4 Zemélapio pildymas uZrasais Pavadinimy, uZraSy, iSkylanciy langy valdymas 1
4.5 GIS duomeny aprépties valdymas: Skaidrumas ir dinaminiai vaizdiniai kintamieji: informacijos kiekio 2
erdviniai kintamieji, mazinimas - objekty, atitinkanciy atributines savybes vaizdavimas -
manipuliavimas jy filtravimas ir duomeny derinimas konkrec¢iam tikslui, temai
charakteristikomis
4.6  Savarankiskas darbas Sukurti Zemélapj (Zemélapius) pasirinktai vietovés problemai atvaizduoti 2

Geografiniy informaciniy sistemy (GIS) ilgalaikis planas IV gimnazijos klasei

Ilgalaikio plano pavyzdys pateikiamas vadovaujantis Geografiniy informaciniy sistemy bendrosios programos (toliau — BP) nuostatomis. Bendryjy programy
dalyky mokymosi turinys pateikiamas, apimant 100 proc. bendruosiuose ugdymo planuose dalykui numatyty metiniy pamoky. Lenteléje pateiktqa pamoky
skaic¢iy mokytojas gali keisti atsiZvelgdamas j mokiniy poreikius, pasirinktas mokymosi veiklas ir ugdymo metodus.
Ugdymo plane IV gimnazijos klaséje GIS skirta 1 savaitinés pamoka, t.y. 34 akademinés valandos. Jis yra kaip laisvai pasirenkamas dalykas.
Ilgalaikio plano pavyzdyje pateikiamas preliminarus Bendruosiuose ugdymo planuose dalykui numatyto valandy skaiciaus paskirstymas:
¢ stulpelyje Mokymo(si) turinio tema yra pateikiamos Nacionalinio saugumo ir krasto gynybos bendrosios programos (toliau — BP) temos;
¢ stulpelyje Valandy skaicius yra nurodytas galimas nagrinéjant tema pasiekimams ugdyti skirtas pamoky skaiCius. Daliai temy valandos nurodytos
intervalu, pvz., 1-2. Lenteléje pateikta pamoky skaiciy mokytojas gali keisti atsiZvelgdamas | mokiniy poreikius, pasirinktas mokymaosi veiklas ir
ugdymo metodus;
¢ stulpelyje Komentaras pateikiama veikly planavimo ir kompetencijy ugdymo pavyzdZiai, Saltiniy nuorodos ir patarimai mokytojams, brandos darby
temy pavyzdZiai, darby pavyzdZiai, rengimo ir vertinimo apraSy pavyzdZiai (jvairiy Saltiniy nuorodos), akademinio raSymo pavyzdZiai (jvairiy
Saltiniy nuorodos). Veikly sarasas yra susietas su Geografiniy informaciniy sistemy (GIS) BP jgyvendinimo rekomendacijomis, kuriose galima rasti
iSsamesnés informacijos apie ugdymo proceso organizavimg jgyvendinant atnaujinta BP.
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Dél ilgalaikio plano formos susitaria mokyklos bendruomené, taciau nebitina siekti vienodos formos. Skirtingy dalyky ar dalyky grupiy ilgalaikiy plany
forma gali skirtis, svarbu atsizvelgti j dalyko(-y) specifika ir sudaryti ilgalaikj plang taip, kad jis biity patogus ir informatyvus mokytojui, padéty planuoti
trumpesnio laikotarpio (pvz., pamokos, pamoky ciklo, savaités) ugdymo procesg, kuriame galéty biiti nurodomi ugdomi pasiekimai, kompetencijos, sasajos
su tarpdalykinémis temomis. Pamoky ir veikly planavimo pavyzdZiy galima rasti BP jgyvendinimo rekomendacijy dalyje Veikly planavimo ir kompetencijy
ugdymo pavyzdZiai.

Nr. Mokymo(si) turinio tema Komentaras Valal.u?q .skalcms a
savaitiné pamoka)
1. Ivadas, tyrimo planavimas 5-7
1.1 11 kl. GIS aplanky perZitira, Ivadas, tvarka, susitarimai (miSrus mokymosi biidas, derinant kontaktinj, 1-2
medZiagos kartojimas grupinj, projektinj, savarankiska darba).

III kl. kartojimas, pagal galimybes jtraukiant vasaros patirtis

1.2 GIS metodai probleminio, tyrimais GIS analizés metodai, kokius ir kaip galima biity taikyti probleminio, 2
gristo mokymo organizavimui tyrimais grjsto mokymo organizavimui
1.3 Tyrimo, paremto GIS Tyrimo eiga: problemos iSkélimas, tyrimo medZiagos rinkimas: erdviniy 2-3
technologijomis, planavimas duomeny informacijos paieSka, rinkimas, duomeny analizé,
interpretavimas, vertinimas rezultaty (iSvady, sprendimy) iliustravimas,
pristatymas
Erdviniy duomeny analizé skaitmeniniame Zemélapyje 5-7
2.1 Erdvinés analizés jrankiai GIS analizés jrankiai ir jy panaudojimo galimybés. Tyrimo erdviniy 3-4

duomeny analizé, parenkant ir pritaikant GIS analizés jrankius:
Apjungti lenteles,

Buferiai / kurti buferius,

Sumuoti duomenis,

Praturtinti duomenis,

Analizuoti pagal poZymius,

Naudoti gretimybes,

Valdyti duomenis




2.2 Analizeés rezultaty interpretavimas,

vertinimas
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GIS analizés rezultatai — nauji analizés budu gauti duomenys. [Zvalgos ir
pagal poreikj koreguojamas skaitmeninis Zemélapis

GIS technologijy taikymas tyrinéjimui (problemy sprendimui), komunikacijai

3.1 Tyrimo planavimas

3.2 Tyrimo jgyvendinimas

3.3 Tyrimo rezultatai

3.4 Atlikto GIS tyrimo rezultaty
rengimas vieSinimui

Probleminiai klausimai, hipotezé GIS tyrimui, paremtam darbu su
erdviniais duomenimis. Veikly planavimas

Igyty GIS technologiju naudojimo, darbo su erdviniais duomenimis,
skaitmeninio Zemeélapio kiirimo Ziniy pritaikymas, atliekant tyrima,
erdviniy duomeny pagrindu

Tyrimo rezultaty atitiktis iSsikeltai problemai. Suformuluojamos iSvados

GIS tyrimo darbo rezultaty pristatymas, pasitelkiant GIS technologijas
(pvz., skaitmeninis Zemeélapis, taikomoji programa, Zemélapio
pasakojimas). Rezultaty vieSinimas, atsizvelgiant j saugos reikalavimus,

3.5 GIS tyrimo rezultaty pristatymas

3.6 Dalyko apibendrinimas, asmeniné

refleksija

autoryste

Pristatymas pritaikomas pagal auditorija, konteksta

GIS tyrimo tasos galimybés, Asmeninés GIS paZangos, pasiekimy

refleksija. GIS jgudZiy pritaikymo ateityje asmeniniame ir visuomeneés
gyvenime perspektyvy aptarimas

2-3

14-18

5-7

3-4

Igyvendinant GIS dalyko bendraja programa kompleksiSkai ugdomos skaitmeniné, komunikavimo, kiirybiSkumo, paZinimo, pilietiSkumo, kultiiriné,

socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos. Kompetencijy pasiekimy lygiai aprasyti 3 lenteléje. 3 lentelé. Kompetencijy pasiekimy lygiy aprasas

TR Socialiné, emociné ir
/ Skaitmeniné Pazinimo Komunikavimo Kirybiskumo PilietiSkumo Kultiirinés . >
. sveikos gyvensenos
Lygis
Aukstesnysis Geba savarankiskai Puikiai suvokia Geba efektyviai rasti, Kirybiskai pasirenka [Zvelgia problemas ir Suvokia kulttiringos ir Geba savarankiskai

pasirinkti, saugiai ir
efektyviai naudotis GIS
technologijomis, taikyti

aplinkoje vykstancius
procesus ir ju
tarpusavio rysius bei

GIS metodus mokantis, | pokycius.
tyrinéjant, Igytus GIS gebéjimus
bendradarbiaujant. sieja su kity dalyky

Geba efektyviai, saugiai

Ziniomis, taiko

atrinkti informacija,

GIS turinj bei kritiskai
vertinti kokybe bei
patikimuma, tinkamuma
naudoti.

Geba suprasti ir
kirybingai interpretuoti

tinkamg informacijos
rinkimo strategija, GIS
tyrimui reikalingus
duomenis.

Geba tikslingai ir
lanksciai taikyti GIS
technologijas ir

galimybes artimoje
aplinkoje, valstybéje ir
globaliame pasaulyje.
SavarankiSkai
organizuoja socialines,
ekologines iniciatyvas,
aktyviai dalyvauja

atsakingos Zmogaus
elgsenos svarba
supanciam pasauliui
Identifikuoja save
Lietuvos, Europos ir
pasaulio kultiiros
kontekste.

iSsikelti tiksla, planuoti
Zingsnius ir laika,
atliekant GIS tyrima.
Prisiima atsakomybe uZ
savo sprendimus,
kritiSkai vertina juy
pasekmes.
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Kompetencijos Socialiné, emociné ir
/ Skaitmenineé Pazinimo Komunikavimo Kiirybiskumo PilietiSkumo Kultiirinés . >
Lopte sveikos gyvensenos
kintanciose situacijose.
S . . AtpaZijsta, vertina . RSO o .
ir etiSkai kurti, naudotis pazista, vertina GIS informacija, etiskai .y Lo Veiksmingai bendrauja
. . . .. darnaus vystymosi . L . metodus, atsizvelgiant i . A
ir dalytis skaitmeniniu AP .. ja perduoti tinkamomis . . - ir bendradarbiauja,
. principy jgyvendinimo o tyrimo tiksla bei - . . R .
turiniu. - komunikavimo L T . Puikiai supranta Zenkly | démesingai iSklauso ir
o svarba, aktualioms . R siekiamo rezultato pilietinés visuomeneés A - 2
Taiko jgudZius . . priemonémis bei GIS o . .. ir simboliy gerbia kitokia nuomone.
o . visuomenés o paskirtj. gyvenime, sgmoningai ) L - A L
sprendZiant technines, . technologijomis. RN . - skaitmeniniuose Sistemingai stebi ir
L . problemoms spresti. . Geba kirybiskai tausoja gamtine, _ L . o o
gyvenimo ir aplinkos R Geba rengti - . i) . kiiriniuose vartojimo jsivertina pazanga,
. . Efektyviai taiko jvairius | . S parengti GIS tyrimo kultirine aplinka, savo 1w o .
kokybés gerinimo PR informatyvius, iSsamius . S . A, reikSme puikiai suvokia GIS
GIS analizés badus ir o . . apzvalgg, praneSimgq ir veikla grindZia darnaus Lo . g
problemas, praneSimus, tinkamai, A A Atsakingai naudoja igtdziy verte
. metodus, geba C originaliai, vystymosi principais. . e o
vadovaujantis darnaus NV originaliai pritaikyti = . intelektinius produktus. | asmeniniam
L. . nuosekliai ir iSsamiai . A atsizvelgdamas i e .
vystymosi ir atsakingo . s . juos skirtingiems LS . . tobuléjimui, karjeros
Lo aprasyti, interpretuoti auditorija, pristatyti. A
elgesio principais . kontekstams. planavimui.
gautus rezultatus tiek
rastu, tiek ZodZiu.

L Geba rasti reikalinga Geba issikelti GIS
era tels.mgal pasirinkti o 1nforma(:}]vq, QIS tgrlnl, o tyrimo tiksla suplanuoti
ir naudotis GIS Fragmentiskai sieja GIS | fragmentiskai vertina Geba pasirinkti eiga
technolquomls, taikyti lvg_u'dzm‘s su kity dalyky k’okybe bei patlklm_umq, glternatyy}as o Prisiima atsakomybe uz
standartinius GIS Ziniomis. tinkamumga Ilhal._ldOtl. H]fOl‘lTl?ClJOS rlpklmo savo sprendimus, geba
metodus mokantis, Supranta ir geba Geba suprasti ir strategijas, pasirenka diskutuoti apie jy
tyrinéjant, paaiskinti darnaus tinkamai, nors ne visada | skirtingus, nors ir ne Geba paaiskinti Zenkly Kk

- A o . e . . . oo . pasexmes.
bendradarbiaujant. vystymosi principy nuosekliai ir iSsamiai, visada tikslingai GIS Geba jZvelgti esmines ir simboliy
Geba tinkamai kurti, igyvendinimo svarbg. paaiskinti GIS tyrimo duomenis. problemas ir galimybes | skaitmeniniuose .
Pagrindinis naudotis ir dalytis Geba taikyti informacija, ja perduoti | Geba tikslingai taikyti artimoje aplinkoje, kiiriniuose vartojimo Supranta bendravimo,
skaitmeniniu turiniu. nesudétingus GIS pasirinktomis GIS technologijas ir valstybéje ir globaliame | reik3me bendradarbiavimo verte,
Taiko jgytus GIS analizés biidus ir komunikavimo metodus, atsiZvelgiantj | pasaulyje. Suprasdamas naudoja demesingai iSklauso
gebéjimus paZjstamoms | metodus, savarankiSkai | priemonémis bei GIS tyrimo tiksla. intelektinius produktus. kitokia nuomong. )
gyvenimo ir aplinkos aprasyti gautus technologijomis. Rengiant GIS tyrimo Geba s.tel.)etl,v tinkamai
kokybés problemoms rezultatus, pateikti Geba rengti praneSimus, | pristatyma, geba lsivertinti pazanga,
spresti, fragmentigkai keleta galimy jy pritaikyti juos pasirinkti naujus biidus paaiskina GIS jgudziy
vadovaujantis darnaus | interpretacijy. skirtingiems ir priemones. verte asmeniniam
vystymosi principais kontekstams, nors ne tobuléjimui, karjeros
visada sékmingai. planavimui.
Patenkinamas Geba naudotis keletu Turi bendra supratimg Geba rasti reikalinga Kritinis ir kiirybinis Dalyvauja socialinése, Mokiniai turi bendra Geba atlikti gerai

gerai pazZjstamy GIS
technologijy funkcijy,
taiko paprastus GIS
metodus atliekant
nesudétingas uzduotis,

apie aplinkoje
vykstancius procesus,
bendrais bruoZais
nurodo jy tarpusavio
rySius, pokycius bei

GIS turinj, informacija
gerai Zinomuose
Saltiniuose, geba
bendrais bruozZais ja
paaiskinti, nors ne

mastymas, renkantis
GIS informacijos,
duomeny rinkimo
strategijas, pristatant
tyrimo rezultatus

ekologinése
iniciatyvose,
fragmentiSkai domisi
visuomenés gyvenimu,
kreipia démesj i

supratimq apie Zmogaus
elgsenos svarba
supanciam pasauliui
Geba paaiskinti, kam
reikalingi Zenklai ir

Zinomus veiksmus
atliekant GIS tyrima:
iSsikelia nesudétingg
tiksla, planuoja laika,.
Prisiima atsakomybe uz

tyrimus. darnaus vystymosi visuomet teisingai. taikomas fragmentiskai. | gamtinés ir kulttrinés simboliai savo sprendimus,
Demonstruoja principy svarba. Geba parengti aplinkos tausojima. skaitmeniniuose atskirose situacijose
elementarius Demonstruoja elementary praneSima ir Geba bendrais bruozais | kiriniuose geba kritiskai vertinti
savarankisko elementary iSmanyma perduoti informacija paaiskinti Geba paprastai pasekmes.
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Kompetencijos s a_ac
q A o Tt L O] 0 Socialiné, emociné ir
/ Skaitmenineé Pazinimo Komunikavimo Kiirybiskumo PilietiSkumo Kultiirinés . >
Lopte sveikos gyvensenos
S Fragmentiskai
kaip taikyti smentis
" bendrauja ir
nesudétingus GIS .
analizés badus ir bendradarbiauja,
. . . . e e s .. . | iSklauso kitokia
skaitmeninio turinio metodus, geba bendrais L. - . paaiskinti, kaip turi biiti
L o o . pasirinktu nesudétingu darnaus vystymosi L . .. | nuomone.
kiirimo ir naudojimo bruozZais apraSyti _ . naudojami intelektiniai R
A R biidu principus. . Geba jsivertinti
jgdzius. akivaizdZius gautus produktai. azanea. Suvokimas
rezultatus, bando juos E o Ggfls atirties
interpretuoti, taCiau ne [r) itaik mP Karieroie —
visuomet teisingai. lf)ragmg;ltigkasj )
Demonstroja minimali . . .
) HMala |y nuovoka, kaip rasti Mokiniai minimaliai
VT nuovoka apie aplinkoje A . .. oKinial minimaliai
Geba minimaliai VvKstandius procesus reikalingg informacija, suvokia kultdiringos ir
naudotis gerai y . p SR GIS turinj. Turi esminiy Kviec¢iamas dalyvauja : 5 Turi bendra supratima
Sist is GIS minimaly prieZasties- dalvkiniu gebéii ialine Kologiné atsakingos Zmogaus ie GIS tvri
pazjstamomis ( pasekmes rysiy alykiniy gebejimy socialinese, ekologinése | a)gsenos svarba apie GIS tyrimg,
technologljomls, supratima, mlmmah.?u suprasti, S 1n1c1§1t.yv'ose, menkal supanciam pasauliui. plgnavm‘ng. _
turi elementary Pavieniais atveiais nors ne visuomet Kritinis ir kiirybinis domisi visuomenés Diskutuoja apie
supratima, kaip taikyti demonstruoia ]ebé'im teisingai, GIS mastymas, dirbant su gyvenimu, . sprendimus, ne visada
Slenkstinis GIS metodus o Ja gebejima informacija. Mokiniai GIS technologijomis, turi minimaliy Ziniy ]?aro kl;udg alsk'mant randa argumenty savo
.. o taikyti nesudétingus . . . R . Zenkly ir simboliy . S
nesudétingy uZduociy, PR turi elementariy taikomas fragmentiskai, | apie ; > nuomonei pagrjsti.
01 . GIS analizés btdus ir . . P . . . skaitmeniniuose e .
atlikimui. metodus komunikavimo pavienése situacijose. darnaus vystymosi e . Turi minimaly
Turi elementarius Geba elementariai gebéjimy perduoti GIS principy taikyma kariniuose vartojimo supratimq apie GIS
skaitmeninio turinio apradvii pantus informacija tausojant gamtine, reikSme ) gebéjimy verte savo
kiirimo ir naudojimo prasytl & paprasciausiomis kultiirine aplinka. Turi bendrg supratima | yarieros planavimui
igadzius akivaizdZius rezultatus Komunikavimo apie intelektiniy
’ taCiau ne visuomet priemonémis produkty naudojima

tiksliai ir teisingai.
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I11. SKAITMENINES MOKYMO PRIEMONES, SKIRTOS IGYVENDINTI BP

sistema susietais istoriniais Zemeélapiais. Skaitmeniniai
istoriniai Zemélapiai turi ne maZesne verte mokymui.
Tokiy Zemélapiy duomeny bazé tampa svarbiu jrankiu
geografijos, istorijos ir kity dalyky mokytojams,
aukstyjy mokykly déstytojams. Lygindami istorinius
duomenis su Siy dieny teminiais ir ortofotografiniais
Zemelapiais, mokiniai bei studentai geriau suvokia
Salyje vykusius ir vykstan¢ius gamtos, socialinius,
politinius, ekonominius ir kitus procesus.

Pavadinimas Mokymo priemonés anotacija Nuoroda
ArcGIS UAB ,,Hnit-Baltic“, kartu su pasauline GIS mokykla - visiems,
mokykloms ir | geoinformaciniy sistemy (GIS) lydere ,,Esri Inc.”, kurie mokosi
universitetams | dovanoja Lietuvos mokykloms galimybe nemokamai | (gisbaltic.eu)
prisijungti ir naudotis ArcGIS Zemélapiy kiirimo,
erdviniy duomeny valdymo ir analizés sistema.
LMA Atvertas virtualus istoriniy Lietuvos Zemélapiy LMA Vrublevskiy
Vrublevskiy archyvas. Lietuvos moksly akademijos Vrublevskiy bibliotekos Zemélapiai
bibliotekos biblioteka dalinasi savo fonduose sukauptais ir 2015— | (arcgis.com)
Zemeélapiai 2019 metais suskaitmenintais bei su koordinaciy

4 lentelé. Rekomenduojamos nuorodos j internetines svetaines

Pavadinimas
Nuoroda

Trumpa anotacija

Lietuvos erdvinés informacijos portalas
https://www.geoportal.lt/geoportal/

Lietuvos erdvinés informacijos portalas — valstybés
informaciné sistema, kurios paskirtis yra vienoje
vietoje saugoti, pateikti vartotojams valstybés kadastry,
registry tvarkytojy erdvinius duomenis, duomeny
paslaugas.

Naudodami Sig sistema mokiniai ir mokytojai gali
perZiiiréti Lietuvos erdvinius duomenis, kurti
Zemélapius, ieSkoti duomeny, Zemélapiy, parsisiysti
duomenis

Geoportal.lt Zemélapiy narSyklé
https://www.geoportal.lt/geoportal/
zemelapiu-narsykle

Darbo su Zemélapiais aplinka. Zemélapiy narsykléje
yra matavimo, palyginimo, jterpiamy Zemélapiy
nuorody kiirimo, jvairiy statistiky skaiciavimo jrankiai.
Galima kurti, iSsaugoti ir spausdinti savo Zemeélapius,
pasirinktu formatu iSsaugoti ir parsisiysti Zemélapius ir
erdvinius duomenis

Lietuvos oficialiosios statistikos portalas
https://osp.stat.gov.lt/
https://osp.stat.gov.lt/interaktyvus-atlasas

https://open-data-1s-osp-
sdg.hub.arcgis.com/

Lietuvos oficialiy duomeny, statistiniy duomeny
teikimo sistema.

Naudodami $ig sistema mokiniai ir mokytojai, gali
perZiiiréti, parsisiysti atviry duomeny rinkinius,
naudotis GIS aplikacijomis
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https://osp.stat.gov.lt/
https://www.geoportal.lt/geoportal/zemelapiu-narsykle
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ArcGIS Online
https://www.arcgis.com/index.html

Debesyje veikianti programiné jranga, skirta kurti ir
bendrinti interaktyvius internetinius Zemeélapius.
Mokykla gali turéti savo Zemélapiy kiirimo portalg su
prieiga moksleiviams ir mokytojams

GISmokykla
https://www.gisbaltic.eu/It-1t/gis-mokykla

Vartai j GIS pasaulj. ArcGIS Online naudojimo
instrukcijos lietuviy kalba, informacija apie
programineés jrangos uzsakyma mokyklai, patarimai
mokiniams ir mokytojams, Zemélapiy konkurso “Mano
Zemélapis Lietuvai” darby pavyzdziai ir kt.

Teach with GIS (Mokyk su GIS)
https://teach-with-gis-
learngis.hub.arcgis.com

Tai ArcGIS Online ir kity Esri programy pagrindu
veikiantis mokymuisi skirtas GIS portalas (medZiaga
pateikiama angly kalba) mokytojams, turintiems mazai
GIS patirties ir norintiems jtraukti GIS priemones j
ugdymo procesg. Pateikiami GIS programy naudojimo
pavyzdziai, pamoky ir GIS veikly idéjos, mokytojy
gerosios patirtys

Geolnquiries (Geoklausimai)
https://www.esri.com/en-us/industries/k-
12-education/geoinquiries

Geolnquiries (angly kalba) - tai trumpos, JAV ugdymo
vidurinéje mokykloje standartais pagristos tiriamosios
uzduotys. Kiekviena veikla parengta pagal vienoda
tyrimo modelj ir gali biiti pritaikoma savarankiSkam
darbui ar grupinei veiklai

Google Maps
https://www.google.com/earth/
education/tools/
https://www.google.com/earth/
education/tools/my-maps/

Darbo su Zemeélapiais aplinka, veikianti kaip interneto
paslauga, kurioje pateikiama iSsami informacija apie
geografinius regionus ir vietas visame pasaulyje.
Galimybé mokiniams bendradarbiauti kuriant
Zemelapius, jvedant naujus erdvinius duomenis

ArcGIS Living Atlas
https://livingatlas.arcgis.com/en/home/

Internetiné GIS duomeny, taikomyjy programy
Zemelapiy paieSkos sistema, kur galima tyrinéti esama
turinj, sieti jj su savo erdviniais duomenimis ir kurti
naujus Zemelapius

Vilniaus miesto atviri duomenys

https://data-
vplanas.opendata.arcgis.com/search

Vilniaus miesto savivaldybés atviry GIS duomeny
portalg, kur galima perZitiréti, parsisiysti atviry
duomeny rinkinius, naudotis GIS aplikacijomis
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https://data-vplanas.opendata.arcgis.com/search
https://data-vplanas.opendata.arcgis.com/search
https://livingatlas.arcgis.com/en/home/%20
https://www.forbes.com/sites/vickiphillips/2020/09/21/mapping-the-way-forward-gis-is-powering-solutions-to-global-challenges/
https://www.forbes.com/sites/vickiphillips/2020/09/21/mapping-the-way-forward-gis-is-powering-solutions-to-global-challenges/
https://www.google.com/earth/education/tools/
https://www.google.com/earth/education/tools/
https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/media/pdf/teach-with-gis/implementation-guide-classroom.pdf
https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/media/pdf/teach-with-gis/implementation-guide-classroom.pdf
https://teach-with-gis-learngis.hub.arcgis.com/
https://teach-with-gis-learngis.hub.arcgis.com/
https://www.gisbaltic.eu/lt-lt/gis-mokykla
https://www.google.com/earth/education/tools/my-maps/
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IV. LITERATUROS IR SALTINIU SARASAS
Siame skyriuje pateikiama rekomenduojama literatiira ir informaciniai Saltiniai reikalingi
igyvendinant metodines rekomendacijas. Sis literatiiros sqrasas néra privalomas, mokytojai gali
remtis savo nuoZitira jiems tinkama literatiira, siekiant jgyvendinti ekonomikos ir verslumo dalyke
numatomus mokiniy pasiekimus.

Literattros bei turinio Saltiniy sarasy, reikalingy jgyvendinant metodines rekomendacijas, nuorodos.
e Grublys, V. Aplinkos geografinés informacinés sistemos

https://zua.vdu.lt/wp-content/uploads/2019/07/aplinkos _gis 0.pdf
* Advancing STEM Education with GIS

https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/education/assets/advancing-stem-

education-with-gis-2019upload.pdf

e Developing geospatial thinking learning lines in secondary education: the GI Learner

Project http://www.eurogeographyjournal.eu/articles/08 GI%20Learner EJG.pdf

e  Getting Started with GIS for Educators https://community.esri.com/t5/k12-instruction-

documents/getting-started-with-gis-for-educators-pdf/ta-p/905899?attachment-id=40462

*  Mapping The Way Forward: GIS Is Powering Solutions To Global Challenges

solutions-to-global-challenges/?sh=3e01b4d626d5
*  Moksleiviy tiriamoji veikla mokyklos aplinkoje: pagrindiniai taikymo aspektai

http://oaji.net/articles/2014/514-1418885353.pdf

e  Teach with GIS for Classrooms_

https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/media/pdf/teach-with-gis/implementation-guide-

classroom.pdf
e  Teach with GIS https://teach-with-gis-learngis.hub.arcgis.com/

*  The need of geospatial learning in education

https://www.gilearner.ugent.be/wp-content/uploads/GI-Learner-O7 EN.pdf

e  Tyrimais grjstas mokymasis taikant GIS technologijas
https://sodas.ugdome.lt/bylos/GENERAL/ccald958-f0e7-41aa-b1b5-c6af771287cd.pdf

e Ugdymo metodai https://sodas.ugdome.lt/bylos/GENERAIL/1ba0Ofdfe-6c11-487e-827c-
23b50fbbca56.pdf

¢  Why GIS in Education Matters https://www.esri.com/about/newsroom/insider/why-gis-in-

education-matters/
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https://www.esri.com/about/newsroom/insider/why-gis-in-education-matters/
https://www.esri.com/about/newsroom/insider/why-gis-in-education-matters/
https://www.gilearner.ugent.be/wp-content/uploads/GI-Learner-O7_EN.pdf
https://www.gilearner.ugent.be/wp-content/uploads/GI-Learner-O7_EN.pdf
https://storymaps.arcgis.com/
https://livingatlas.arcgis.com/
https://teach-with-gis-learngis.hub.arcgis.com/
https://www.esri.com/about/newsroom/insider/why-gis-in-education-matters/
https://www.esri.com/about/newsroom/insider/why-gis-in-education-matters/
http://oaji.net/articles/2014/514-1418885353.pdf
https://livingatlas.arcgis.com/?sh=3e01b4d626d5
https://livingatlas.arcgis.com/?sh=3e01b4d626d5
https://community.esri.com/t5/k12-instruction-documents/getting-started-with-gis-for-educators-pdf/ta-p/905899?attachment-id=40462
https://community.esri.com/t5/k12-instruction-documents/getting-started-with-gis-for-educators-pdf/ta-p/905899?attachment-id=40462
https://www.gilearner.ugent.be/wp-content/uploads/GI-Learner-O7_EN.pdf
https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/education/assets/advancing-stem-education-with-gis-2019upload.pdf
https://www.esri.com/content/dam/esrisites/en-us/industries/education/assets/advancing-stem-education-with-gis-2019upload.pdf
https://sodas.ugdome.lt/bylos/GENERAL/cca1d958-f0e7-41aa-b1b5-c6af771287cd.pdf
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V. UZDUOCIU AR MOKINIU DARBU, ILIUSTRUOJANCIU PASIEKIMU LYGIUS,
PAVYZDZIAI
Siame skyriuje pateikiama uZduocCiy skirtingiems pasiekimy lygiams, skirtingoms kompetencijoms
ugdyti, jvairiy poreikiy mokiniams pavyzdZiai, taip pat mokiniy darby pavyzdZiai.

Mokiniy vertinimas:

Rekomenduojama, kad véliau vertinamos (sudétingesnés) uzduotys biity paremtos anksciau
sukauptomis mokinio Ziniomis ir jgytais gebéjimais.

Rekomenduojama, kad vertinama ilgalaikio tyrimo uZduotis IV gimnazijos klaséje turéty
bati iSSiikis mokinio kritiniam, kiirybiniam mastymui, skatinant naudotis jvairiomis III gimnazijos
klaséje jsisavintomis GIS Ziniomis, gebéjimais, ir biity vertinama pagal mokytojo parengtus ir

mokiniui iS anksto gerai Zinomus vertinimo kriterijus.

Atviri GIS duomenys, skaitmeniniy Zemélapiy jvairové ir plati prieiga prie jvairios GIS
programinés jrangos suteikia galimybe kurti jvairiapuses | mokinj orientuotas GIS uZduotis,
reikalaujancias jvairiais biidais atrasti, apdoroti ir analizuoti informacija.

Mokymui ir mokymuisi, praktiniam mokinio GIS Ziniy ir gebéjimy taikymo, mokymosi
pastangy, paZangos ir pasiekimy stebésenai ir vertinimui rekomenduojamas skaitmeninio GIS
mokymosi aplanko — tikslingo mokinio darby rinkinio naudojimas.

Mokiniai, pasirinke GIS programa, gali turéti labai skirtingus darbo su GIS gebéjimus,
reikalaujancius uzduociy diferencijavimo jvairiais lygiais. Aplanke kaupiamy mokinio darby ir
vertinamy uZduociy pobidis turéty priklausyti nuo jsisavinamo turinio, o uZduociy sudétingumas
turéty buti palaipsniui didinamas atsiZvelgiant | mokymo ir mokymosi tikslus, tikslinés grupés ir
individualaus mokinio poreikius ir gebéjimus, sudarant saglygas mokiniui tobuléti savo tempu.

Priklausomai nuo mokymosi turinio ir pamokos uZdavinio, turéty biiti naudojamos pavienés
(alternatyvios) ir testinés (testinio vertinimo) uZduotys, kuomet ankstesnés uZduotys papildomos
naujomis. Véliau atliekamos uZduotys turéty remtis ankstesnémis mokiniy Ziniomis ir gebéjimais.

GIS yra universalus ir gali biiti naudojamas jvairioms temoms. Rengiant uZduotis
rekomenduojama atsizvelgti j vietos (mokiniy gyvenamosios geografinés aplinkos) salygas,
aktualijas, pritaikomumo, testinumo galimybes, taipogi sudaryti galimybes mokiniui rinktis
atliekamy uZduociy apimamos teritorijos lygmenj (valstybés, savivaldybés, vietos, asmeninis) bei
tematikg. Toks uZduocCiy pobudis padéty pasiekti, kad mokymasis btty mokiniams aktualesnis,

prasmingesnis ir pritaikomas realiame gyvenime.
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Mokiniai galéty savarankiSkai tyrinéti ir atlikti uZduotis, integruodami jvairias gamtos ir
socialiniy moksly temas, susijusias su ju gyvenamaja aplinka, vietos bendruomene, naudodamiesi
jvairiais GIS iStekliais.

Temos uZduociy kirimui / atlikimui galéty biti:

o gyvenvieciy objektai (pvz., gyvenamieji, administraciniai pastatai, masyvai),

o transporto ir komunikacijy objektai (pvz., keliai, komunikacijy tinklai),

o hidrografiniai objektai,

o turizmo objektai,

o energetiniai objektai (pvz., alternatyviis energijos Saltiniai),

o ekologija,

o Zemeés naudojimas, pavirSiaus danga (pvz., skirtingos paskirties Zemeés sklypai,

teritorijos, ekologiniai tikiai ir pan.),

o demografiniai rodikliai (pvz., gyventojy pasiskirstymas ir sudétis (amZius, lytis,
uzimtumas ir kt.),

o socialiniai rodikliai (pvz., sergamumas, iSsilavinimo, gyvenimo lygio rodikliai,

mokykly tinklai, nusikalstamumo statistika ir kt.).

Mokiniams skiriamas uZduotis galima suskirstyti j tris kategorijas: pagrindinés uZduotys
(daugiausia taikoma 24.1.-24.3. GIS dalyko turinio dalims jgyvendinti), iSpléstinés uzduotys (24.3-
25.2) ir taikomoji uzduotis (ilgalaikis projektas) (25.3.).

Pagrindiné uZduotis: Raskite ..... ; paZymékite ..... sudarykite ....

Raskite ... (pvz., gyventojy skaiCiaus ir jo kaitos pasirinktu periodu savivaldybés
gyvenvietése duomenis, elektromobiliy skaiCiaus duomenis, veikiancius pramonés jmones ir kt.);
pazymeékite ... (pvz., aplinkos tarsq keliancius objektus, elektromobiliy jkrovimo stoteles, apleistas
pramonines / aplinkos tarSai jautrias, miesto teritorijas ir kt.); sudarykite .... (pvz., pramonés
objekty pagal veiklos risis ir tarsos lygmenj, atributine lentele);

Sios kategorijos uzduotys apima GIS informacijos radima ir atranka i§ daugybés esamy
internetiniy ir Kkity erdviniy duomeny Saltiniy bei pirminj informacijos naudojima (pvz.,
reikalaujama narSyti po skirtingus nacionalinius, pasaulinius erdviniy duomeny Saltinius, Zemélapio
lygius, rasti ir paZyméti vietg ar objektus Zemélapyje). Taipogi Sio tipo uZduotys apima ir pirminés
GIS informacijos rinkimq (pvz., atlikdami apklausa grindZiamas uzduotis mokiniai renka jvairius
socialinius ar lauko tyrimo duomenis naudojant GIS programas). Siai kategorijai taip pat

priskiriamos ir savo erdviniy duomeny rinkinio sudarymo uZduotys.
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Isplestiné uzduotis: Pvz.: Sukurkite Zemélapj pasirinkta tema, apraSantj tiriamq teritorijq,
naudodami vieSai prieinamus ir / ar savo sukurtus Zemélapio sluoksnius. Sukurkite naujus ir
redaguokite esancius elementus bei juos praturtinkite (pvz., tekstine, vaizdine informacija,
nuorodomis).

Mokiniui pateikiamos $io tipo uZduotys turéty biiti konkrecios ir aiSkios, lydimos glausty
instrukcijy, kaip efektyviai naudoti GIS iSteklius joms atlikti. AtsiZvelgiant j individualius mokiniy

gebéjimus, uZduotys neturéty biti per daug sudétingos.

GIS tyrimo (taikomoji) uZduotis: Suplanuokite ir atlikite tiriamgqjj poveikio ar rizikos
vertinimo projektq, vadovaudamiesi darnaus vystymosi principais, naudodami atvirus GIS
duomenis (pvz., ArcGIS Online, LivingAtlas, Geoportal.lt, Lietuvos nacionalinés Zemés tarnybos,
vietos valdZios parengtus atvirus GIS duomenis ir pan.) ir / arba paciy, naudodami mobiligjq
aplikacijq (pvz. Esri Surveyl123, FieldMaps), surinktus duomenis.

Tyrimo uZduotis turéty atskleisti mokiniui kokias problemas galima iSnagrinéti bei spresti
naudojant GIS, taipogi padéti mokiniui geriau suprasti GIS taikymo galimybes jvairiuose

visuomeneés srityse, tokiuose kaip mokslas, darbas, kasdienis gyvenimas.

Zemiau pateikiami uzduociy pavyzdziai atskiry turinio daliy jgyvendinimui.

1. Geografiniy informaciniy sistemy (GIS) paZinimas (24.1.

Uzduotys:

1. Prisijungti prie pasirinktos naudoti GIS aplinkos.

2. Klasés diskusijoje aptarti pasirinktos GIS aplinkos pagrindines funkcijas ir batinus
nustatymus.

3. Individualiai iSanalizuoti ir grupése iSsiaiskinti aplinkos elementus ir jy paskirtj.

4. Grupéje isdiskutuoti, kuo skiriasi pasirinkta (pvz. ArcGIS Online Zemélapio)

narSyklé nuo kity placiai naudojamy Zemélapiy narsSykliy (pvz. Google Maps, Maps.lIt.)
5. Individualiai susipaZinti su erdviniy duomeny tvarkyklés aplinka, diskutuojant

grupése paaiskinti kuo ji skiriasi nuo jprastos kompiuteriy katalogy valdymo aplinkos.

2. GIS duomenys, informacija ir juy naudojimas (24.2.)
Uzduotys:
1.  Individualiai iSbandyti erdviniy duomeny paieSka ArcGIS Online Galerijos

aplinkoje. Klaséje aptarti erdviniy duomeny tipus bei iSsiaiSkinti pagrindinius jy skirtumus.
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2. Zemélapio narsykléje individualiai mokytis ieSkoti erdviniy duomeny sluoksniy
ArcGIS Online sistemoje. Diskutuojant grupése paaiskinti, kuo skiriasi paieSka ,,Mano turinyje“ ir
,MMano organizacijoje“.

3.  Dirbant individualiai Zemélapio narSykléje ieskoti erdviniy duomeny ArcGIS Online
sistemoje pagal raktinius ZodZius, diskusijoje iSsiaiSkinti, kokia jy paskirtis. ISbandyti erdviniy
duomeny jkélimg j Zemélapij.

4.  Individualiai Gyvajame pasaulio atlase https:/livingatlas.arcgis.com/ iSbandyti

duomeny paieSka pagal raktinius ZodZius, sritj, duomeny tipa, regiona.

5.  PerZitréti pasirinktus skirtingy tipy erdvinius duomenis ir jkelti juos i Zemélapiy
narSykle.

6.  Papildomai: jsikelti j Scenos aplinka 3D duomenis ir pakomentuoti, kuo skiriasi

darbas su jais.

3. Erdviniuy duomeny poreikio vertinimas. Naujy erdviniu duomeny rinkinio sudarymas (24.3.

UZduotys

1.Individualiai Zemélapiy narSykléje iSbandyti paieSkos jrankius (ieSkoti pagal adresa,
koordinates)

2. Perzitiréti Zemélapio pagrindo (angl. basemap) galerija, jsikelti { Zemélapj pasirinkta.

3. Ikelti | Zemélapj erdvinius duomenis (pvz. Vilniaus miesto Svietimo jstaigy geoduomeny
sluoksnyj).

4. Patikrinus ar duomeny autoriai suteikia naudotojams teise redaguoti erdvinius ir
aprasomuosius duomenis, papildyti turimus erdvinius duomenis atributine informacijq (pvz.
mokiniy skaicius 2022 metais)

5. ISsaugoti sukurta Zemélapj, parenkant jam tiksly pavadinima, raktazZodZius, nurodant
saugojimo kataloga.

6. Zemélapio aprasa papildyti informacija apie naudotus duomenis, autorius.

Papildomai: Sukurti ne GIS priemonémis Vilniaus miesto neformalaus ugdymo jstaigy
sarasa su jy koordinatémis ir jkelti kaip *.csv faila iS kompiuterio bei pritaikyti ji naudojimui

Zemeélapyje.

4. Skaitmeninio Zemeélapio kiirimo technologijy taikymas (24.4.

Uzduotis: Sukurti interaktyvy Zemélapj pasirinkta tema, laikantis reikalavimy:
1. Interaktyviame Zemélapyje turi biiti ne maZiau nei du erdviniy duomeny sluoksniai

(pageidautina — taskinis ir plotinis).
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2. Turi biti parinkti temq atspindintys, suprantami sutartiniai Zenklai (jvertinti maZiausiai
trijy rasiy simboliy naudojimo tikslinguma).

3. [jungtas ir sutvarkytas objekty Zymiy (angl. label) rodymo funkcionalumas.

4. Pagal Zemélapio temg ir objekty vizualy vaizda turi biti parinktas Zemélapio pagrindas,
padésiantis orientuotis erdvéje ir suvokti aplinka, taiau neuzgoZiantis vaizduojamy objekty.

5. Turi bati sukonfigiiruoti abiejy sluoksniy iSkylantys (angl. popup) langai (iSkylanciuose
languose turi biiti matoma aiSki ir praturtinanti Zemélapio vaizda informacija, tvarkingas objekto
pavadinimas lango virSuje - privalomas)

6. Pagal poreikj nustatyti tinkamg sluoksniy permatomuma, objekty Zymes.

7. Zemélapis turi biiti i§saugotas asmeniniame turinyje, parenkant tiksly, turinj atspindintj

pavadinima, jraSant ne maZziau 3 raktiniy ZodZiy.

5. Erdviné analizé skaitmeniniame zemélapyje prieinamais GIS analizés jrankiais (25.2.

Uzduotys:

1. Zemélapiy narsykléje j Zemélapj jsikelti mokytojo nurodyta erdviniy duomeny sluoksnj su
daug, vienas kita dengianciy geoobjekty.

2. Klaséje isdiskutuoti ir pritaikyti duomeny filtravimo pagal viena ir / arba daugiau salygu.
Ivertinti gautq rezultatg Zemélapyje ir atributy lenteléje, aptarti filtry naudojimo verte.

3. | Zemélapio narSykle jsikelti mokytojo paruosta ir pasidalinti parengta duomeny faila,
kuriame saugoma tiriama erdviniy duomeny sluoksnj praturtinanti informacija.

4. Individualiai perZitiréti naujus duomenis, grupéje aptarti, kaip jie gali biiti panaudoti
Zemélapyje (vaizdavimui, papildomai informacijai iSkylanc¢iame lange).

5. Suradus abiejose lentelése esantj vienodq laukg iSmeéginti analizés jrankj ,Jungti
elementus®. PerZitiréti rezultatus. Aptarti geoduomeny atributy pokycius, pasidlyti kaip nauji
atributiniai duomenys galéty bati pritaikyti sutartiniy Zenkly parinkime ar iSkylanciy langy
informacijoje.

6. Sukurtg Zemélapj iSsaugoti asmeniniame turinyje, nurodant tiksly pavadinima ir parenkant

ne maziau trijy raktiniy ZodZiy.

Auksciau aprasytos uzduotys skirtos erdviniy duomeny filtravimo priemoniy jvaldymui.
Filtry naudojimas Zemélapiuose leidZia pagerinti (sustiprinti) matomos Zemélapyje informacijos -
objekty matomuma ir supratima. PavyzdZiui: i visy Svietimo jstaigy Lietuvoje, domina tik
progimnazijos, pritaikius filtravimo priemones gaunamas rezultatas — Zemélapyje matoma maZiau

objekty, j kuriy analize galima sutelkti démesj).
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Mokant GIS, rekomenduojama mokinius supaZindinti ir su kitais erdvinés analizés jrankiais,
kurie skirti:
o Sumuoti duomenis (Apskaiciuoja bendrg elementy, esanciy tam tikroje teritorijoje,
kiekj, ilgius, plotus ir pagrindinius atributiniy lauky statistinius rodiklius).
. Rasti vietas (Nustato arba sukuria elementus, kurie atitinka nurodytus kriterijus)
o Praturtinti duomenis (LeidZia gauti daugiau informacijos apie teritorijas.

Pateikiama detali demografiné ir statistiné informacija).

. Analizuoti poZymius (Padeda nustatyti, jvertinti ir atvaizduoti erdvinius duomeny
désningumus).
o Naudoti gretimybes (Sie jrankiai leidZia atsakyti vieng daZniausiy erdvinés analizés

klausimy: "Kas yra Salia ko?").

o Valdyti duomenis (Jrankiai skirti GIS duomeny valdymui ir jy paruoSimui analizei).

Rekomenduojama iSbandyti ir mokytis taikyti:

Buferio karimo jrankius:

o Pasitelkus buferio kiirimo jrankius sukuriamas pasirinkto dydZio plotas apie
analizuojama objektq (taska, linija, plota).

o Buferio kiirimo jrankiai dazniausiai naudojami, norint iSsiaiSkinti, kokie objektai
patenka j pasirinkto dydZio tiriamg teritorija.

o Pavyzdys: mokyklos administracija nori issiaiskinti, kiek prekybos tasky yra 200 m
atstumu nuo mokyklos. Siam tikslui braizomas 200 m buferis aplink mokyklq ir perdengiamas su
prekybos viety sluoksniu.

o Rezultatas bus geoduomeny sluoksnis iS prekybos viety, nutolusiy nuo mokyklos ne

didesniu nei 200 m atstumu.

Geoduomeny, lenteliy apjungima:

o ,Jungti elementus® jrankis veikia su dviem sluoksniais ir sujungia vieno elemento
atributus su kito elemento atributais, atsizvelgdama j atributy rySius.

o Dviejy lenteliy atributinés reikSmés apjungiamos pagal vienody reikSmiy laukag
abiejose lentelése (pvz, kodas, pavadinimas)

o Pavyzdys: analizuojant progimnazijy pasiskirstyma, reikia papildomos informacijos
apie mokiniy skaiciy, kalba ir kt.

. Rezultatai:
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0 Lietuvos progimnazijy atributiniai duomenys praturtinti informacija apie mokiniy
skaiciy, mokyklos kalbg ir kt.
0 Sukuriamas naujas duomeny sluoksnis, kuris gali biti naudojamas kuriamame

Zemeélapyje, o ji iSsaugojus ir kituose tyrimuose/

6. GIS technologijy taikymas tyrinéjimui (problemy sprendimui) (25.3)

UZduetis: Suplanuokite ir atlikite tiriamajj projekta vertinant mokyklos teritorijoje esanciy

objekty biikle, pateikite geresnio, aplinkos pritaikymo mokyklos gyvenimui pasitilymus.

Rekomenduojamos veiklos (jgyvendinimo etapai):

1 Etapas (pasiruoSimas

o Parengiamas interaktyvus mokyklos teritorijos Zemélapis, bei duomeny rinkimo
ruosSinys (GIS programa duomeny rinkimui lauke), kuri padéty surinkti duomenis apie mokyklos
teritorijoje esanciy objekty biukle.

o Priimami sprendimai kokio tipo objektus bus Zymimi Zemélapyje, kokiais kriterijais
remiantis bus nustatoma (vertinama) jy biiklé.

2 Etapas (biiklés vertinimas vietoje)

o Veikla vykdoma vietoje jvertinant objekty biikle, naudojant sukurtg interaktyvy
Zemeélapj (butina naudoti naujausia ortofotografinj pagrinda) bei duomeny rinkimo programa.

o Naudojantis GIS duomeny rinkimo programa duomeny rinkimui identifikuojami ir
Zemeélapyje registruojami objektai (takeliai, suoliukai, poilsio zonos, sporto jrenginiai, aikStynai,
medZiai, krimai, kt), jvertinama jy biiklé, trumpai pakomentuojama, kas turéty biiti pakeista,
atnaujinta (1 priedas).

3 Etapas (rezultaty apibendrinimas)

IS visy paZyméty objekty, taikant interaktyvaus Zemélapio analizés jrankius, atrenkami tik
tie, kurie néra geros biiklés, pildoma suderintos formos ataskaita ir pateikiama mokyklos
administracijai. (2 priedas)

4 Etapas (aplinkos tobulinimo pasiiilymai)

Atrenkami objektai / jrenginiai (pvz.: prieskoniniy Zoliy darZelis, pavésinés, mokomieji
stendai, vandens Ciaupai, karstynés, kt.) kurie biity reikalingi mokymo(si) proceso organizavimui
ir/arba poilsiui.

Naudojant GIS programa, 2-ame etape naudotg Zemeélapis papildomas - paZymimi objektai

(vietos), kuriuos rekomenduojama jrengti, pastatyti. PaZymi naujy objekty, poZymiai (aukstis, ilgis,
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plotis, medZiaga), komentarai apie ju pritaikyma, pagal galimybes ju objekty bréZiniai, pavyzdZiai
(interneto nuorodos, apie jau jrengtus objektus, jy sékminga naudojimg).

5 Etapas (sqmatos rengimas)

3-io etapo objekty biiklés vertinimo ataskaita papildomai tvarkymo paslaugy samata, t.y.
surenkama informacija apie paslaugy medziagy kainas (kainy) réZius ir pateikti preliminarius kastus
ir pan.

Refleksija, rezultaty aptarimas (jsivertinimas).

7. GIS technologijy taikymas refleksijai, vieSinimui (25.4.

Uzduotys (1). Rezultaty pristatymas sukuriant GIS aplikacija:

1. Perzitiréti konfigliruojamy aplikacijy Sablony biblioteka, pasirinkti du Sablonus, labiausiai
tinkancius atspindéti ilgalaikj tyrima.

2. Nuosekliai iStyrinéti pasirinkty dviejy Sablony funkcionaluma, aptarti savo pasirinkimag su
grupe.

3. Pasirinkus aplikacijos Sablong, uZpildyti konfigtiruojamus elementus, parinkti dizaing,
sugalvoti tinkama pavadinima, pateikti informacija apie projekta.

4. Sukurtq aplikacijq bendrinti (vieSinti).

5. Grupéje aptarti sukurtas aplikacijas, pasidalinti savo jZvalgomis apie Sio funkcionalumo

taikyma mokyklos veiklose.

UzZduotys (2). Rezultaty pristatymas naudojantis Zemélapiy pasakojimo kiirimo jrankiais:

1. Atverti Zemeélapiy pasakojimo kiirimo aplinkg https:/storymaps.arcgis.com/, registruotis
naudojant ArcGIS Online prisijungimag ir pradéti kurti nauja pasakojima.

2. [raSyti pasakojimo pavadinima, parinkti projekto tema atspindintj virSelio paveiksla.

3. Parengti iliustruotq tyrimo ir jo rezultaty pristatyma.

4. Privaloma panaudoti Skaidriy demonstracijos arba Struktiiros srities jrankius ir j
Zemélapio pasakojimgq jtraukti maZiausiai vieng interaktyvy Zemélapj ir aplikacija.

5. Nepamirsti pateikti informacija apie autorius, naudota medZiaga, naudojimo nuostatas.

6. Zemélapio pasakojima bendrinti grupéje.

7. Kartu su klase aptarti sukurtus pasakojimus, pasidalinti savo jZvalgomis.
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Mokyklos aplinkoje esanciy objekty buklés vertinimas

1 PRIEDAS

Uzduotis: Laikantis objekty Zyméjimo Zemélapyje numeracijos, pateikti iSsamius pazyméty

objekty apraSymus Zemiau esancioje lenteléje

Pavadinimas
(pvz.‘ tqkelzs, suoliukas, ngle Komentaras apie Ka ir kaip reikia
Nr. poilsio zona, sporto (1 — labai bloga; 5 — _ .
: . S . biikle tvarkyti?
irenginys, aikstynas, labai gera)
medis, krumas, kiti)
1 Medis 4 NulauZta didelé Nupjauti 1GZusia Saka,

Saka

apgenéti medj.

Mokiniu darbai:

https://storymaps.arcgis.com/stories/

84e40b7c2048442ab3d660a5629084e6

https://storymaps.arcgis.com/stories/d5396d80765844babl0ea6c27791334f

https://jeruzale.maps.arcgis.com/apps/MapTour/index.html?

appid=3dbc58236b424025b302ba01276c19ff

https://storymaps.arcqgis.com/stories/

01657a0bca63480bb2012e11d564b408
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https://storymaps.arcgis.com/stories/01657a0bca63480bb2012e11d564b408
https://storymaps.arcgis.com/stories/01657a0bca63480bb2012e11d564b408
https://jeruzale.maps.arcgis.com/apps/MapTour/index.html?appid=3dbc58236b424025b302ba01276c19ff
https://jeruzale.maps.arcgis.com/apps/MapTour/index.html?appid=3dbc58236b424025b302ba01276c19ff
https://storymaps.arcgis.com/stories/d5396d80765844bab10ea6c27791334f
https://storymaps.arcgis.com/stories/84e40b7c2048442ab3d660a5629084e6
https://storymaps.arcgis.com/stories/84e40b7c2048442ab3d660a5629084e6

(informacija pateikta tik apie taisytinus / tvarkytinius objektus ir/arba vietas)

Uzduotis

Projektas. Tekstas neredaguotas. 2024-04-04

Ataskaita apie mokyklos teritorijoje esanciy objekty bukle

2 PRIEDAS

1. IS 1-o0 priedo lentelés ,,Mokyklos aplinkoje esanciy objekty biklés vertinimas“ j Zemiau

esanCia Ataskaitos lentele perkelti tik tuos objektus, kurie yra taisytini / tvarkytini

2. Papildomai pakomentuoti, kg ir kaip reikéty tvarkyti.

3. Surinkti informacijq apie paslaugy medZiagy kainas (kainy) réZius ir pateikite

preliminarius kastus.

Pavadinimas

Saka

apgeneéti medj.

(pvz. takelis, suoliukas, Komentaras apie Taisymo,
Nr. poilsio zona, sporto bkl P Ka ir kaip reikia tvarkyti? [ tvarkymo kaStai
jrenginys, aikStynas, medis, ¢ Eur.
kriimas, kiti)
1 Medis NulauZta didelé Nupjauti 1GZusia Saka,
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