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I SKYRIUS
BENDROSIOS NUOSTATOS

1. Astronomijos dalykas skirtas skatinti mokiniy doméjimasi astronomija, tirianéia uz Zemés riby
esancius objektus, jy sandara, kilme, vystymasi, fizikines ir chemines savybes, padét] danguje ir Kosmose,
judéjima; susiejant jvairiy dalyky zinias j visuma, plétoti gamtamokslinj rastinguma ir kompetencijas:

1.1.  naudotis specifiniais tyrimy metodais, steb&jimais ir ziniomis bei supratimu, sampratomis apie
uZ Zemés riby esandius objektus, reiskinius, procesus ieskant atsakymy j iskylangius klausimus;

1.2.  pateikti ir vertinti argumentus, formuluoti pagrjstas iSvadas remiantis astronomijos mokslo
faktais ir désniais;

1.3.  paaiSkinti astronomijos ziniy svarbg priimant asmeninius sprendimus, lokaliy ir globaliy
gamtamoksliniy problemy sprendimy pagristuma;

1.4.  suprasti Visatos evoliucijos ir Zzmogaus veiklos sukeltus pokycius gamtoje ir imtis asmeninés
atsakomybés uz neigiamy pasekmiy poveikio mazinima, aplinkos i§saugojima, tausoti savo ir kity Zmoniy
sveikata.

2. Astronomijos pradmeny mokiniai jgyja integraliai pradin¢je mokykloje ir 5-6 klasése per
dalyko ,,Gamtos mokslai“ pamokas; 7-8 klasése mokyklos — per dalyko ,,Gamtos mokslai* ar per fizikos
pamokas; 9-10 ir I-1I gimnazijos klasése — per fizikos pamokas; III-IV gimnazijos klasése astronomija yra
pasirenkamasis dalykas.

3. Astronomijos bendraja programg sudaro: ugdymo tikslas ir uzdaviniai, dalyku ugdomy
kompetencijy raisSkos apraSas, pasiekimy sri¢iy aprasai ir pasiekimai, dalyko mokymo(si) turinys, pasiekimy
vertinimas ir pasiekimy lygiy pozymiy aprasai. Bendrojoje programoje iSskirtos SeSios pasiekimy sritys, kurios
yra bendros IIl ir IV gimnazijos klaséms. I$skiriant pasiekimy sritis ir pasiekimus vadovautasi kompetencijy ir
ju sandy raiskos aprasais, atsizvelgta j fizikos bendrojoje programoje i$skirtas pasiekimy sritis ir pasiekimus.
Mokymo(si) turinyje i$skirtos turinio sritys ir temos. Temos aprasSytos vartojant veksmazodZzius, kurie parodo
jos nagrin€jimo gylj ir tatkomus ugdymo metodus: aptariama, nagrinéjama, tyrinéjama, stebima, diskutuojama
ir kt. Siekiant palikti mokytojams galimybe sieti mokyma(si) su Siuolaikiniais kontekstais, mokymo(si) turinyje
néra nurodyti konkretiis Siuolaikiniai mokslininkai ir atradimai, nes programa raSoma keleriems metams ir
nejmanoma numatyti, kokie nauji atradimai bus padaryti ir kurie i§ jy taps reikSmingi astronomijos mokslo
vystymuisi. Pasiekimy lygiy pozymiai aprasomi keturiais pasiekimy lygiais siekiant padéti mokytojams
objektyviai vertinti mokinio mokymosi rezultatus.

II SKYRIUS
TIKSLAS IR UZDAVINIAI
4. Astronomijos dalyko tikslas — sudaryti galimybe kiekvienam mokiniui per astronomijos

mokymosi turinj plétoti kompetencijas ir siekti aukStesniy pasiekimy. Siekiama, kad mokiniai jsisaving
esmines astronomines sgvokas ir sampratas, jgyty gebéjimy, padedanciy pazinti pasaulj ir savo vietg bei
vaidmen] jame, ugdytysi vertybines nuostatas ir pasitikéjimg savo galiomis. Mokiniai rengiami tolesniam
gyvenimui kaip visaverciai socialiai atsakingi pilieciai, gebantys kiirybiskai veikti, sveikai gyventi ir spresti
darnaus vystymosi problemas, pasirenge¢ tolesniam mokymuisi ir nusiteike mokytis visg gyvenima.

5. Vidurinio ugdymo uzdaviniai. Siekdami astronomijos ugdymo tikslo mokiniai:

5.1.  atpazjsta ir klasifikuoja svarbiausius Visatos objektus ir joje vykstanCius reiskinius, pastebi
désningumus, taiko pagrindines astronomijos mokslo savokas, désnius ir teorijas, tikslingai vartoja dydziy
simbolius ir dimensijas, sprendzia nesudétingas su astronomija susietas problemas, taiko jgytas astronomijos
Zinias ir geb¢jimus aiSkindami gamtoje vykstancius reiskinius;

5.2.  kelia klausimus ir formuluoja hipotezes, planuoja steb¢jimus, juos atlieka saugiai naudodamiesi
astronominiams steb¢jimams skirta jranga ir jrankiais, apibendrina gautus duomenis, vertina jy tiksluma ir
patikimuma, formuluoja pagrjstas iSvadas atsizvelgdami  hipotezes;
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5.3.  tyrinédami ir analizuodami astronoming informacija, ugdosi moksling pasaulévoka ir atsakinga
poziurj j aplinka, gamtg, gyvybe, numato Visatos objekty kitimo poveikj Zzmonijai;

5.4.  diskutuodami iSreiSkia socialiai atsakingg ir argumentais grista nuomon¢ Kosmoso ekologinio
tvarumo klausimais;

5.5. domédamiesi astronomijos mokslo ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, miisy Salies
prioritetinémis astronomijos kryptimis, susipazjsta su profesijomis, kurioms reikia astronomijos Zziniy ir
gebéjimy.

IIT SKYRIUS
KOMPETENCIJU UGDYMAS

6. Jgyvendinant astronomijos bendragja programg ugdomos Sios kompetencijos: pazinimo,
komunikavimo, skaitmeniné, kiirybiskumo, kultiiring, pilietiSkumo, socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos.
Jos pateiktos pagal kompetencijos ugdymo itensyvumg astronomijos dalyku.

7. Pazinimo kompetencija. Astronomijos, kaip ir kitos gamtamokslinés Zinios, konstruojamos
grindZziant moksline metodologija. Mokiniai motyvuojami tyrinéti Visatos objektus ir juose vykstancius
reiskinius, pritaikyti dalykinio mastymo formas ir pazinimo metodus, formuluoti pagrjstas iSvadas, susiejant
gamtamokslines ir kity dalyky teorines ir praktines Zinias kurtis vientisg pasaulévaizdj. Mokiniai skatinami
reflektuoti savo mokymasi, jsivertinti patirtj ir pazangg, mokytis i$ klaidy, iSsikelti naujus astronomijos
mokymosi tikslus.

8. Komunikavimo kompetencija. Astronomijos pamokose veikla organizuojama taip, kad buty
sudaromos galimybés mokiniams suprasti su astronomija ir kitais dalykais susietg informacija, kurti ir perduoti
zinias, parenkant jvairias verbalines ir neverbalines priemones ir technologijas; iSmokti rasti ir atsirinkti
informacijg jvairiuose informacijos Saltiniuose; skirti objektyvia informacija nuo subjektyvios.

9. Skaitmeniné kompetencija. Astronomijos pamokose veiklos planuojamos ir organizuojamos
duomenis ir juos atvaizduodami, virtualiai bendraudami ir bendradarbiaudami galéty tikslingai ir saugiai
naudotis informacinémis komunikacinémis technologijomis.

10. Kirybiskumo kompetencija. Astronomijos pamokose skatinama kiirybiné mokiniy veikla,
ugdomas poreikis patiems tirti, ieSkoti, nagrinéti ir kritiSkai vertinti tyrin¢jimui reikalingg informacija,
generuoti sau ir kitiems reikSmingas id¢jas, kurti produktus, modeliuoti sprendimus, juos vertinti; sudaromos
galimybés tyrinéti astronominius objektus, aptarti vykdomas Kosmoso tyrimo veiklas, esamus ir galimus jy
padarinius ateityje, sitilyti veikly plétoteés idéjy ir jy igyvendinimo galimybes.

11.  Kultiriné kompetencija. Astronomijos pamokose mokiniai skatinami nagrinéti astronomijos
mokslo vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje, susipazinti su Lietuvos ir kity Saliy mokslininky pasiekimais; etiskai
vykdyti jvairias veiklas atsizvelgdami j kultiirinius ir subkulttirinius veiklos dalyviy ir adresaty skirtumus.

12.  PilietiSkumo kompetencija. Per jvairias mokymosi veiklas astronomijos pamokose
identifikuodami, nagrinédami Visatos objektus ir spresdami nesudétingas problemas mokiniai susipazjsta su
ziniasklaidoje pateikiama astronomine informacija ir jg kritiSkai vertina; mokiniai skatinami numatyti galimas
natiiraliai atsirandancias neigiamas Visatos ir jos objekty evoliucijos pasekmes ir sitilyti scenarijy, kaip galima
1Svengti ar sumazinti $iy pasekmiy neigiama poveikj.

13. Socialiné, emociné ir sveikos gyvensenos kompetencija. Per jvairias mokymosi veiklas
astronomijos pamokose mokiniai skatinami pasitikéti savo jégomis, visapusiskai ir lanksciai reflektuoti bei
kiirybiskai taikyti ir plétoti asmenybeéje slypincias galias; prisiimti atsakomyb¢ uz savo veiksmus ir jsivertinti
savo poelgiy pasekmes. Astronomijos mokymosi veiklos organizuojamos taip, kad mokiniai galéty ugdytis
bendravimo ir bendradarbiavimo jgudzius.
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IV SKYRIUS
PASIEKIMU SRITYS IR PASIEKIMAI

14. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A). Formuodamiesi supratimg apie tai, kuo
remiantis ir kaip formuluojami astronomijos mokslo désniai ir teorijos, kaip jos kinta ir yra naudojamos siekiant
paaiskinti Visatoje vykstancius reiskinius ir procesus tam, kad juos biity galima pritaikyti moksle ir Zzmoniy
gyvenime, mokiniai supras astronomijos mokslo svarbg nuolatiniam visuomenés vystymuisi, Zmonijos geroves
ir klestéjimo prielaidoms sukurti. Sios pasiekimy srities pasiekimai:

14.1. vardija ir paaiSkina, kg ir kaip tiria astronomija, kokias problemas sprendzia. Pateikia
astronomijos sriciy ir jy tyrimo objekty pavyzdziy (Al).

14.2. Apibidina astronomijos teorijy, modeliy kiirimo, pagrindimo principus, paaiSkina teorijy,
modeliy kitimg (A2).

14.3. Apibudina astronomijos mokslo vystymagsi Lietuvoje ir pasaulyje, jvardija zymiausius
astronomus ir jy svarbiausius pasiekimus (A3).

15. Gamtamokslinis komunikavimas (B). Mokydamiesi atsirinkti su astronomija susieta jvairiais
budais pateikta informacijg i§ skirtingy Saltiniy, ja lyginti, kritiSkai vertinti, klasifikuoti, apibendrinti,
interpretuoti, skirti objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios informacijos, nuomones, kurti
ir perduoti informacija vartojant astronomijos sgvokas, terminus, simbolius, formules ir dydziy matavimo
vienetus, mokiniai susiformuos supratimg apie specifing jvairialype astronomijos kalbg, iSmoks ja tinkamai
vartoti ir komunikuoti gamtamoksliniais klausimais, ugdysis komunikavimo kompetencija. Sios pasiekimy
srities pasiekimai:

15.1. Skiria ir tinkamai taiko astronomines sgvokas, terminus, simbolius, formules, matavimo
vienetus (B1).

15.2. Atsirenka reikiamg jvairiais buidais pateikta su astronomija susieta informacijg i§ skirtingy
Saltiniy, lygina, kritiSkai vertina, klasifikuoja, apibendrina, interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy informacija
(B2).

15.3. Skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios informacijos, nuomones,
pasirenka patikimus informacijos Saltinius (B3).

15.4. Tinkamai ir tikslingai, laikydamasis etikos ir etiketo normy vartoja kalbg skirtingais biidais ir
formomis perteikdamas kitiems su astronomija susieta informacija, atlikdamas uzduotis; tinkamai cituoja
Saltinius (B4).

15.5. Formuluoja klausimus, argumentais grindzia savo atsakymus (B5).

16. Gamtamokslinis tyriné¢jimas (C). Mokydamiesi tyrinéti astronomijos mokslo objektus mokiniai
susiformuos supratimg, kad atliekant tyrimus ir steb¢jimus yra gaunamos Zinios, kurios reikalingos suprasti ir
paaiskinti Visatoje vykstancius reiskinius ir procesus, pazinti pasaulj ir jj keisti, nedarant Zalos gamtai, suvokti
savo vieta ir vaidmenj gamtoje. Sios pasiekimy srities pasiekimai:

16.1. Kelia probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus, formuluoja hipotezes (C1).

16.2. Planuoja steb&jimg: pasirenka tinkamg steb&jimo biidg, priemones, steb¢jimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme, numato stebéjimo rezultaty patikimumo uztikrinimg (C2).

16.3. Atlieka stebéjima: saugiai naudodamasis priemonémis atlieka numatytas stebéjimo veiklas,
tikslingai stebi vykstancius procesus ir fiksuoja pokycius (C3).

16.4. Analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimuma, atrenka reikiamus iSvadai
daryti, pateikia tinkamais budais (C4).

16.5. Formuluoja iSvadas atsizvelgdamas } steb¢jimo tikslg, apmasto atliktas veiklas, numato
steb¢jimo tobulinimo ir plétotés galimybes (C5).

17. Gamtos objekty ir reiSkiniy paZinimas (D). AtpaZindami astronomijos tiriamus objektus,
procesus ir reiSkinius, mokydamiesi juos apibtidinti, klasifikuoti, lyginti atsizvelgiant j jy savybes ir poZymius,
modeliuoti ir paaiSkinti mokiniai iSmoks pritaikyti astronomijos Zinias jvairiose, tame tarpe ir naujose,
situacijose. Suprasdami reiSkiniy priezasties ir pasekmés rySius, bendrus désningumus, mokédami juos
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paaiskinti ir pritaikyti, siedami jvairiy sri¢iy Zinias mokiniai geriau supras supantj pasaulj, susiformuos vientisg
pasaulévaizdj.Sios pasiekimy srities pasiekimai:

17.1. Ivardija astronomijos objektus ir reiskinius, juos apibuidina (D1).

17.2. Tikslingai taiko turimas astronomijos zinias aiSkindamasis procesus ir reiskinius, nurodo
priezasties ir pasekmés rySius, sieja skirtingy moksly zinias i visumg (D2).

17.3. Klasifikuoja, lygina objektus, procesus, reiskinius atsizvelgdamas j jy savybes ir pozZymius
(D3).

17.4. Modeliuoja astronominius procesus ir reiskinius, jvardija jy désningumus (D4).

18. Problemy sprendimas ir refleksija (E). Atlikdami jvairias astronomines uzduotis mokiniai
iSmoks pasirinkti tinkamas strategijas, generuoti ir vertinti sau ir kitiems reikSmingas kurybines idéjas,
tikslingai ir kurybiskai taikyti turimas astronomijos zinias ir geb¢jimus, reflektuoti savo mokymasi ir padaryta
pazanga, kelti tolesnius mokymosi tikslus. Sios pasiekimy srities pasiekimai:

18.1. Pasirenka tinkamas strategijas atlikdamas jvairias astronomines uzduotis, prognozuoja
rezultatus, sitilo problemy sprendimo alternatyvas (E1).

18.2. Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas astronomijos Zinias ir geb&jimus (E2).

18.3. Kiritiskai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j konteksta (E3).

18.4. Reflektuoja asmening pazanga mokantis astronomijos, jvardija savo stiprybes ir tobulintinas
sritis, kelia tolesnius mokymosi tikslus (E4).

19.  Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F). Formuodamiesi supratima apie zmogaus vieta ir
vaidmen] gamtiniame pasaulyje, Visatos objekty evoliucijg ir Zmogaus veiklos poveikio galimas pasekmes
Zemés gamtai ir zmogui kaip neatsiejamai gamtos daliai, ugdydamiesi vertybines nuostatas, kurios yra biitinos
socialiai atsakingam pilie¢iui, mokiniai i¥moks prasmingai veikti socialiniame ir kultiiriniame kontekste. Sios
pasiekimy srities pasiekimai:

19.1. Paaiskina kosminéje erdvéje vykstanciy procesy, Visatos objekty evoliucijos ir Zmogaus veiklos
poveikio galimas pasekmes Zemés gamtai ir Zmogui kaip neatsiejamai gamtos daliai (F1).

19.2. Paaiskina sgsajas tarp gamtinés ir socialinés aplinkos, astronomijos mokslo ir technologijy (F2).

V SKYRIUS
MOKYMO(SI) TURINYS

20.  Mokymo(si) turinys. III gimnazijos klasé:

20.1. Astronomijos mokslas ir jo raida:

20.1.1. Astronomijos mokslas ir jo raida. Aptariama, kg ir kaip tiria astronomija, kokios yra
astronomijos sritys. Aptariama astronomijos mokslo raida, Zymis pasaulio ir Lietuvos astronomai ir jy
pasiekimai. Apibréziama astronomijos vieta kity moksly kontekste.

20.2. Saulés sistema:

20.2.1. Zemés ir Ménulio sistema. Prisimenama kas yra planetos. Nagrinéjama Zemé kaip planeta, jos
sandara, fizinés savybés. Aptariama Zemés ir Ménulio sistema (orbitos kitimas dél tarpusavio sgveikos),
Ménulio susiformavimo hipotezés. Nagringjamos potvyniy ir atosliigiy Zeméje priezastys. Analizuojami
Ménulio pavirSiaus dariniai.

20.2.2. Zemés ir Jupiterio grupés planetos bei ju palydovai. Aptariamos Zemés grupés planetos:
Merkurijus, Venera, Marsas, jy dydis, sandara, pavirSius, temperatiira, atmosfera, mety ir paros trukmé, padétis
Saulés sistemoje, palydovai. Aptariamos Jupiterio grupés planetos: Jupiteris, Saturnas, Uranas, Neptiinas, jy
dydis, sandarg, pavirSius, atmosfera, mety ir paros trukmeé, padétis Saulés sistemoje, palydovai. Aptariama
planety palydovy jvairové: Fobas, Deimas, Ija, Europa, Ganimedas, Kalista, Titanas, Enceladas, Tritonas, jy
dydis, pavir$ius, atmosfera. Aptariama Siy dangaus kiiny atradimo istorija.

20.2.3. Mazieji Saulés sistemos kiinai. AiSkinamasi, kurie dangaus kiinai ir kokiais poZymiais remiantis
priskiriami nykStukiniy planety klasei. Aptariamos nykStukinés planetos: Cerera, Plutonas, Eris, Sedna, jy
dydis, sandara, pavirSius, temperatiira, atmosfera, mety ir paros trukmé, padétis Saulés sistemoje, atradimo
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istorija. Aptariami mazieji Saulés sistemos kiinai: asteroidai, kometoidai. Apibiidinami asteroidy ziedas,
Kuiperio juosta, Oorto kometoidy debesis.

20.2.4. Saulés fizinés sgvybés. Aptariamos Saulés fizinés savybés (mas¢, temperatiira, dydis),
paminima jos sandara ir analizuojama atmosfera (fotosfera, chromosfera, vainikas), reiSkiniai vykstantys
Saulés atmosferoje: granulés, fakelai, démés, vainiko skylés, protuberantai, zybsniai. Analizuojamas Saulés
aktyvumas ir jo kitimo pobidis. Aiskinamasi Saulés aktyvumo jtaka Zemei. Aptariama heliosfera ir jos saveika
su tarpzvaigzdine terpe.

20.2.5. Saulés sistemos tyrimai. Nagrin¢jami ir taikomi Keplerio désniai. Apibréziami kosminiai
greiCiai. Aptariamas Saulés sistemos tyrimas kosminiais aparatais.

20.3. Dangaus pazinimas:

20.3.1. Astronomijos duomeny Saltiniai. Mokomasi naudotis elektroniniais planetariumais,
zvaigzdélapiais, astronominiy duomeny katalogais ir duomeny bazémis. AiSkinamasi, kas yra regimasis ir
absoliutusis ryskis. Nagrinéjamos optiniy teleskopy savybés: kampiné skyra, skvarba, didinimas, optinés
aberacijos.

20.3.2. Orientacija dangaus skliaute. Mokomasi orientuotis danguje, atpazinti pagrindinius
zvaigzdynus, orientuotis vietoveje pagal dangaus Sviesulius. Nagrinéjama dangaus sfera ir jos elementai,
aptariamos koordinatés. Stebimas ir analizuojamas dangaus vaizdo kitimas per para, $viesuliy teka ir laida,
dangaus vaizdo priklausomybé nuo geografinés platumos ir mety laiko. Stebima Saulé, registruojami jos
pavirSiaus dariniai, analizuojamas Saulés pavirSinio sluoksnio sukimasis apie savo as§j. Stebimos planetos,
registruojamas ir analizuojamas jy regimasis judéjimas. Aptariamos planety konfigiiracijos. Stebimi ir
analizuojami meteorai. Nagrin¢jama meteority kilmé. Aptariamos kometos ir apibiidinami jy stebéjimo
ypatumai. Nagrin¢jami (esant galimybei stebimi) reiSkiniai: atmosferiné refrakcija, zodiako Sviesa, poliarinés
paSvaistés, sidabriskieji debesys, halai, vaivorykstés. Stebimi dirbtiniai Zemés palydovai ir analizuojamas jy
judéjimas. Analizuojamos Saulés ir Ménulio uZtemimy prieZastys, aptariami jy steb&jimo ypatumai.

20.4. Laiko skaiCiavimas.

20.4.1. Laiko skai¢iavimas. Aptariamas Zemés judéjimas orbita. AiSkinamasi, kas yra metai,
lygiadieniai, saulégrjzos, astronominis vienetas. Aptariamas Zemés sukimasis apie asj. Aiskinamasi, kas yra
para ir pasaulinis, vietinis, juostinis, zZvaigzdinis bei atominis laikas, mokomasi juos susieti, sprendZiami
uzdaviniai. Nagrin¢jamas Ménulio jud¢jimas. Aiskinamasi, kas yra ménuo, Ménulio fazés, libracija. Aptariami
kalendoriai ir jy sudarymo principai.

20.5. Tyrimo metodai.

20.5.1. Astrometriniai matavimai. ApibréZiami paralaksas, parsekas, prisimenamas S$viesmetis,
astrometrinis matavimas. Analizuojamas atstumo iki astronominiy objekty matavimas paralaksu ir juo
nustatomas atstumas iki astronominiy objekty. Nustatoma kiiny padétis dangaus sferoje ir padéciy kitimas
laike, matuojant kampinius atstumus.

21.  Mokymo(si) turinys. IV gimnazijos klasé:

21.1. Zvaigzdes:

21.1.1. Zvaigzdziy temperatiiros nustatymas. Apibidinami Zvaigzdziy spektrai ir nagrinéjama, kaip
pagal juos nustatoma zvaigzdziy temperatiira ir Sviesis, sprendziami uzdaviniai taikant Wieno (Vyno) désnj.
Aiskinamasi apie ZvaigzdZiy judéjima, analizuojamas Doplerio reiSkinys ir jo taikymai astronomijoje.

21.1.2. Zvaigzdziy evoliucija. Nagrin¢jama Zvaigzdziy $viesio ir temperatiiros diagrama (HR
diagrama), aptariami jvairis ZvaigzdZiy tipai, jy sandara. Nagrin¢jama zvaigzdziy evoliucija. Aptariami Saulés
evoliucijos ypatumai. Apibiidinami planetiskieji iikai, jy susidarymas; supernovos, jy tipai. Nagrin€¢jamos
zvaigzdziy liekanos ir jy savybés: baltosios nykstukeés, neutroninés zvaigzdés, zvaigzdinés juodosios skylés.

21.2. Musy Galaktika.

21.2.1. Musy Galaktikos struktiira. Prisimenama kas yra Pauk$¢iy tako galaktika. Aptariama
Galaktikos struktiira: diskas, spiralinés vijos, skersé, centrinis telkinys, halas, vainikas. Aptariama centriné
supermasyvioji juodoji skylé. Apibiidinamas Galaktikos sukimosi pobiidis.
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21.2.2. Saulés aplinkos raida. Nagrin¢jamas Saulés judéjimas Galaktikoje, Saulés aplinkos raida.
Aptariami ir palyginami kamuoliniai, padrikieji, judantieji zvaigzdziy spieciai ir OB asociacijos pagal iSvaizda,
amziy, cheming sudétj ir zvaigzdziy saveika juose.

21.3. Galaktikos.

21.3.1. Galaktiky klasifikavimas. Aptariama galaktiky jvairové ir jy klasifikavimo kriterijai.
Apibiidinami galaktiky spieciai ir superspieciai.

21.3.2. Vietiné galaktiky grupé. Aiskinamasi, kas yra Vietiné galaktiky grupé; aptariamos pagrindinés
jos galaktikos ir jy palydovai.

21.3.3. Tamsiosios materijos hipotezés. Nagrinéjami stebéjimai, kuriems paaiskinti reikia Tamsiosios
materijos hipotezés: diskiniy galaktiky sukimasis, galaktiky judéjimo greiiai spieCiuose, gravitaciniai l¢siai.
Aptariama Tamsiosios materijos hipoteze. AiSkinamasi, kuo skiriasi aktyvios galaktikos ir kvazarai. Aptariama
galaktiky ir jy supermasyviy juodyjy skyliy sgveika bei jos pasekmés.

21.4. Visata.

21.4.1. Visatos atsiradimo ir vystymosi hipotezés. Aptariama Visatos raida. Nagrin¢jama cheminiy
elementy sintezé¢ Visatos pradzioje. Aptariama Tamsiosios energijos hipotezé ir tarpzvaigzdiné medziaga.
Nagrin¢jamos Didziojo sprogimo teorijos prielaidos. Apibtudinama, kas yra Visatos homogeniSkumas ir
izotropiSkumas. Nagrin¢jami Visatos plétimosi jrodymai, analizuojamas Hablo-Lemetro désnio taikymas.
Aptariamas greitéjantis Visatos plétimasis ir Tamsiosios energijos hipoteze.

21.5. Gyvybé Visatoje.

21.5.1. Gyvybés Saulés sistemoje paieSka. Nagrin¢jama gyvybés aptikimo Saulés sistemoje
problematika. Aptariami gyvybes paiesky rezultatai ir planuojamos kosminés misijos.

21.5.2. Egzoplanetos ir civilizacijos jose. Aptariama, kas yra egzoplanetos ir kaip jos aptinkamos.
Aptariamos zvaigzdziy ir Galaktikos gyvybés zonos sgvokos. Nagrin¢jama Dreiko lygtis. Aptariami galimi
Fermi paradokso sprendimo variantai. Aptariamas egzocivilizacijy klasifikavimas panaudojamos energijos ir
informacijos aspektais.

VI SKYRIUS
MOKINIU PASIEKIMU VERTINIMAS

22.  Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai pateikiami III-IV gimnazijos klasiy koncentrui ir yra
detalizuoti keturiais lygiais: slenkstinis (I), patenkinamas (II), pagrindinis (III), aukstesnysis (IV). Kai mokiniy
pasiekimai vertinami pazymiais, jie siejami su pasiekimy lygiais: slenkstinis (I) lygis — 4, patenkinamas (II)
lygis — 5—6, pagrindinis (III) lygis — 7—8, aukstesnysis (IV) lygis — 9—10.

23.  Nurodomi pasiekimy lygiy poZymiai skirti vertinti mokiniy pasiekimus ir daroma pazangg.
Remiantis nurodytais poZymiais galima spresti apie tarpinius mokiniy pasiekimus ir daryti apibendrinamuosius
vertinimo aprasus pusmecio ir mety pabaigoje.

24.  Aprasant pasiekimy lygiy poZymius naudotos Sios mokiniy pasiekimy augimg rodancios skalés
ir sgvokos:

24.1. savarankiSkumo:

24.1.1. padedamas — procesa moderuoja ir jame dalyvauja mokytojas;

24.1.2. naudodamasis netiesiogine pagalbg — uzduotis atlicka atsakydamas ] nukreipiamuosius
klausimus, naudodamasis papildomai pateikta medziaga, vadovaudamasis pateiktais kriterijais;

24.1.3. konsultuodamasis — tikslingai klausdamas ar prasSydamas patarimy;

24.1.4. savarankiSkai — uzduot; atlieka be pagalbos;

24.2. sudétingumo:

24.2.1. paprasCiausiomis vadinamos uzduotys, stebéjimai, situacijos, atvejai, kuriems iSnagrinéti,
surasti sprendimg ar atsakyma reikia 1 zingsnio (pvz., informacijos paieska pateiktame informacijos Saltinyje);

24.2.2. paprastomis vadinamos uzduotys, stebéjimai, situacijos, atvejai, kuriems iSnagrinéti, surasti
sprendimg ar atsakyma reikia ne maziau kaip 2 zingsniy (pvz., rasti informacijos pateiktame informacijos
Saltinyje ir ja panaudoti uzduociai atlikti);
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24.2.3. nesudétingomis vadinamos uzduotys, tyrimai, situacijos, atvejai, kuriems iSnagrinéti, surasti
sprendimg ar atsakyma reikia 3 ir daugiau zingsniy (pvz., palyginti padrikyjy ir kamuoliniy spieciy sandarg).

25.  Rengiant formuojamojo ar apibendrinamojo vertinimo uzduotis ugdymo procese svarbu
atsizvelgti | pasiekimy lygiy pozymius ir pateikti mokiniams skirtingus pasiekimy lygius atitinkancias
uzduotis, kurios turéty buti pateiktos visiems mokiniams neribojant jy galimybiy atlikti ir sudétingesnes
uzduotis. Uzduotys turéty biiti parengtos taip, kad buty galimybé vertinti skirtingy pasiekimy sriciy gebéjimus,
taciau nereikéty siekti j vieng pasiekimy vertinimo uzduotj jtraukti visy ar daugelio pasiekimy sri¢iy geb&jimy.
Svarbu, ypa¢ formuojamojo vertinimo, uzduotis parengti taip, kad galima biity vertinti skirtingy mokiniy
daromg pazanga ir teikti veiksmingg, mokytis padedantj ir motyvuojantj griztamaji rysi.

26. IIT ar IV gimnazijos klasé€je mokiniai gali pasirinkti rengti brandos darba.



MOKINIU PASIEKIMU LYGIU POZYMIAI PAGAL PASIEKIMU SRITIS
Pasiekimy lygiy pozymiai. III-1V gimnazijos klasés:

27.

Slenkstinis (I)

Ivardija, kg ir kaip tiria astronomija.
Ivardija 1-2 astronomijos sritis
(Al.1.)

Ivardija 1-2 astronomijos teorijas ar
modelius (A2.1.)

Atsakydamas j klausimus apibiidina
astronomijos mokslo vystymasi.
Ivardija 1-2 Zymiausius astronomus
(A3.1.)

Padedamas tinkamai vartoja
pagrindines astronomijos sgvokas,
terminus, matavimo vienetus (B1.1.)

VII SKYRIUS

Pasiekimy lygiai

Patenkinamas (II)

Pagrindinis (III)

1. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas (A)

Ivardija, ka ir kaip tiria astronomija,
kokias problemas sprendzia.
Ivardija 1-2 astronomijos sritis ir
nurodo jy tyrimo objektus (A1.2.)

Ivardija bent 3 astronomijos teorijas
ir modelius (A2.2.)

Apibtdina astronomijos mokslo
vystymasi. [vardija 1-2 Zymiausius
astronomus ir jy svarbiausius
pasiekimus (A3.2.)

PaaisSkina, kg tiria astronomija, kaip,
remiantis astronomijos Ziniomis,
galima spresti Kosmoso tyrimo
problemas.

Pateikia 3—4 astronomijos sri¢iy ir jy
tyrimo objekty pavyzdzius (A1.3.)

Apibidina astronomijos teorijy,
modeliy kiirimo pagrindimo
principus (A2.3.)

Apibtdina astronomijos mokslo
vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje,
jvardija 3—4 zymiausius astronomus
ir jy svarbiausius pasiekimus (A3.3.)

2. Gamtamokslinis komunikavimas (B)

Pateiktame tekste skiria ir
aiSkindamas nesudétingus
astronominius reiskinius vartoja

Tinkamai vartoja astronomijos
sgvokas, terminus, simbolius,
formules, matavimo vienetus (B1.3.)
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Aukstesnysis (IV)

Paaiskina, kg tiria astronomija, kaip,
remiantis astronomijos Ziniomis,
galima spresti Kosmoso tyrimo
problemas. Apibiidina astronomijos
mokslo ribas tiriant Visata.

Pateikia ne maziau kaip 5
astronomijos sriciy ir jy tyrimo
objekty pavyzdziy.

Ivardija sgsajas tarp astronomijos ir
kity moksly (A1.4.)

Apibidina astronomijos teorijy,
modeliy kiirimo, pagrindimo
principus, paaiSkina teorijy, modeliy
kitima (A2.4.)

Apibudina astronomijos mokslo
vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje,
jvardija ne maziau kaip 5 Zymiausius
astronomus ir jy svarbiausius
pasiekimus.

Apibiidina bent dvi naujausias tyrimy
sritis ir jvardija jy atstovus Lietuvoje
ir pasaulyje (A3.4.)

Tikslingai ir tinkamai vartoja
astronomijos sgvokas, terminus,
simbolius, formules, matavimo
vienetus (B1.4.)



Padedamas pasirenka reikiamag
jvairiais budais pateikta informacija
1§ skirtingy patikimy Saltiniy, ja
lygina, vertina, apibendrina (B2.1.)

Atsakydamas j klausimus nusako,
kuo skiriasi objektyvi informacija,
faktai, duomenys nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés, pagal
pateiktus kriterijus pasirenka
patikimus informacijos Saltinius
(B3.1.)

Tinkamai vartodamas pagrindines
sgvokas sklandziai, suprantamai,
laikydamasis etikos ir etiketo normy
perteikia nesudétingg su astronomija
susietg informacija; nurodo Saltinius.
Naudoja skaitmenines technologijas
(B4.1.)

Formuluoja klausimus, padedancius
suprasti nesudétingg su astronomija
susietg informacijg ar problema.
Pateikdamas atsakymus, juos
paaiskina (B5.1.)
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astronomijos sgvokas, terminus,
simbolius, matavimo vienetus (B1.2.)

Pagal nurodytus kriterijus tinkamai
pasirenka reikiamg jvairiais budais
pateikta informacija i8S skirtingy
Saltiniy, ja lygina, vertina,
apibendrina (B2.2.)

Nurodo, kuo skiriasi objektyvi
informacija, faktai, duomenys nuo
subjektyvios informacijos,
nuomonés, pagal pateiktus kriterijus
pasirenka patikimus informacijos
Saltinius (B3.2.)

Tinkamai vartodamas sgvokas
sklandZiai ir suprantamai,
laikydamasis etikos ir etiketo normy
perteikia su astronomija susietg
informacija; tinkamai cituoja
Saltinius. Atsizvelgia j adresatg.
Naudoja skaitmenines technologijas
(B4.2.)

Formuluoja klausimus, padedancius
suprasti nagrin¢jama gamtamoksling
informacijg ar problema.
Pateikdamas atsakymus, juos
argumentuoja (B5.2.)

Atsirenka reikiamg jvairiais biidais
pateikta su astronomija susietg
informacijg i$ skirtingy patikimy
Saltiniy, lygina, kritiSkai vertina,
klasifikuoja, apibendrina,

Projektas. 2022-06-02

Tikslingai pasirenka reikiama
jvairiais budais pateikta informacija
1§ skirtingy patikimy Saltiniy, ja
lygina, kritiSkai vertina, klasifikuoja,
apibendrina, interpretuoja, jungia

interpretuoja, jungia skirtingy Saltiniy|skirtingy Saltiniy informacija (B2.4.)

informacija (B2.3.)

Paaiskina, kuo skiriasi objektyvi
informacija, faktai, duomenys nuo
subjektyvios informacijos,
nuomongs, pasirenka patikimus
informacijos Saltinius (B3.3.)

Laikydamasis etikos ir etiketo
normy, vartoja bendring ir moksline
kalbg perteikdamas kitiems su
astronomija susietg informacijg ir
atlikdamas uZduotis; pasirenka ir
kirybiSkai naudoja kompleksines
raiSkos priemones ir formas,
tinkamai cituoja Saltinius. Lanksciai
pritaiko praneS$img adresatams.
Tikslingai naudoja skaitmenines
technologijas (B4.3.)

Formuluoja klausimus rodydamas
nagriné¢jamos astronomijos
problemos supratimg ir gamtos
moksly désniy ir fakty iSmanyma.

Argumentuotai paaiskina, kuo
skiriasi objektyvi informacija, faktai,
duomenys nuo subjektyvios
informacijos, nuomongés, pasirenka
patikimus informacijos Saltinius.
Analizuoja ir kritiSkai vertina
informacijos Saltiniy patikimuma
(B3.4.)

Tinkamai ir tikslingai, laikydamasis
etikos ir etiketo normy, vartoja
bendring ir moksling kalba
perteikdamas kitiems su astronomija
susietg informacijg ir atlikdamas
uzduotis; pasirenka ir kiirybiskai
naudoja kompleksines raiskos
priemones ir formas, tinkamai cituoja
Saltinius. Lanks¢iai ir kiirybiSkai
pritaiko prane$ima jvairiems
adresatams. Tikslingai ir kiirybiskai
naudoja skaitmenines technologijas
(B4.4.)

Formuluoja klausimus rodydamas
nagrin¢jamos astronomijos
problemos supratimg ir gamtos
moksly désniy ir fakty iSmanyma.
Argumentuoja savo atsakymus ir



Remdamasis pateiktais probleminiais
klausimais formuluoja hipotezg
(Cl1.1.)

Patariamas planuoja stebéjima:
pasirenka priemones, vietg ir laika
bei trukme, duomeny fiksavimo
forma (C2.1.)

Patariamas atlieka steb&jima: saugiai
naudodamasis priemonémis stebi
vykstancius procesus, fiksuoja
poky¢ius (C3.1.)

Pasitardamas apibendrina surinktus
duomenis, atrenka tinkamus iSvadai
daryti, pateikia tinkama forma. Taiko
skaitmenines technologijas (C4.1.)

Pasitardamas palygina gautus
rezultatus su hipoteze, formuluoja
iSvada. Aptaria atliktg veikla
nurodydamas, kas pavyko ar
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Argumentuoja savo atsakymus ir
1Ssakomg nuomong (B5.3.)

3. Gamtamokslinis tyrin¢jimas (C)

Padedamas kelia probleminius
klausimus, su jais susietus tyrimo
tikslus, formuluoja hipoteze (C1.2.)

Planuoja stebéjima: pasirenka
priemones, vietg ir laikg bei trukme,
duomeny fiksavimo formg (C2.2.)

Pagal pavyzdj atlieka steb&jima:
saugiai naudodamasis priemonémis
stebi vykstancius procesus, fiksuoja
poky¢ius ir juos apraso (C3.2.)

Apibendrina surinktus duomenis,
atrenka tinkamus iSvadai daryti,
pateikia tinkama forma. Taiko
skaitmenines technologijas (C4.2.)

Formuluoja i§vadas remdamasis
stebéjimo rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotezé. Nurodo, kurie
rezultatai patvirtina hipotezg, arba

Kelia probleminius klausimus, su jais
susietus tyrimo tikslus, formuluoja
hipotezes (C1.3.)

Planuoja stebéjima: pasirenka
priemones, vietg ir laikg bei trukme,
duomeny fiksavimo forma.

Nurodo, ka reikéty daryti, kad
rezultatai buty patikimi (C2.3.)

Atlieka stebéjima: saugiai
naudodamasis priemonémis atlicka
numatytas tyrimo veiklas, tikslingai
stebi vykstancius procesus ir fiksuoja
pokycius, juos apraso ir paaisSkina
(C3.3)

Apibendrina gautus rezultatus ir
duomenis, vertina jy patikimuma,
atrenka tinkamus iSvadai daryti.
PaaiSkina, kaip pasirinkta jranga,
stebéjimo vieta ir laikas, Zmogiskasis
faktorius galéjo paveikti duomeny
patikimuma. Duomenis pateikia
tinkamais biidais. Taiko skaitmenines
technologijas (C4.3.)

Formuluoja iSvadas remdamasis
gautais rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipoteze, ir paaiskina,
kurie rezultatai ir kaip rodo, kad
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iSsakoma nuomoneg, pateikia
alternatyviy atsakymy (B5.4.)

Tikslingai kelia probleminius
klausimus, atsizvelgdamas j su jais
susietus tyrimo tikslus, formuluoja
hipotezes (C1.4.)

Tinkamai suplanuoja pasirinkta
stebéjimg atsizvelgdamas j visus
stebéjimo patikimumo ir saugumo
reikalavimus: pasirenka priemones,
atlikimo vieta, numato stebéjimo
laika, trukme, eiga, rezultaty
patikimumo uztikrinimg (C2.4.)
Atlieka stebéjima: saugiai
naudodamasis priemonémis atlicka
numatytas tyrimo veiklas ir pagal
poreikj jas tobulina, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokycius, juos apraso ir paaiskina
(C3.4)

Analizuoja ir apibendrina gautus
rezultatus ir duomenis,
argumentuodamas atrenka tinkamus
iSvadai daryti, vertina jy patikimuma
palygindamas su kitais Saltiniais.
Duomenis pateikia keliais tinkamais
budais. Tikslingai taiko skaitmenines
technologijas (C4.4.)

Formuluoja iS§vadas atsizvelgdamas |
stebéjimo tikslg ir hipoteze, vertina
atliktas veiklas, numato stebéjimo
tobulinimo galimybes atsizvelgiant |



nepavyko, ka biity galima daryti
kitaip (C5.1.)

Ivardija bent 2 astronominius
reiSkinius ir bent 3 objektus (D1.1.)

Taiko turimas astronomijos Zinias
aiSkindamasis procesus ir reiskinius
(D2.1.)

Pagal pateiktus pozymius lygina
astronominius objektus ir reiskinius
(D3.1.)

Padedamas modeliuoja paprastus
astronominius procesus ir reiSkinius,
jvardija jy désningumus (D4.1.)

Atlikdamas uZzduotis pasirenka vieng
strategija 1§ daZnai naudojamy,
Jprasty ar pasiiilyty, numato
akivaizdzius uzduociy rezultatus
(E1.1.)

Padedamas taiko turimas
astronomijos Zinias ir geb¢jimus
(E2.1.)
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dalijasi idéjomis, kodél hipotezé hipotez¢é pasitvirtino arba kodél rezultaty patikimumo didinimg. Siiilo
nepasitvirtino. Vertina atliktg veiklg |hipotezé nepasitvirtino. Vertina atlikto steb&jimo plétotes budy
ir sitilo jos tobulinimo budy (C5.2.) |atlikta veiklg ir sitilo jos tobulinimo |(C5.4.)

budy (C5.3.)

4. Gamtos objekty ir reiskiniy pazinimas (D)
Ivardija 2—3 astronominius reiskinius |[vardija 4-5 astronominius reiskinius |[vardija ne maziau kaip 6
ir 3—4 objektus, nurodo pagrindinius |ir 5—-6 objektus, nurodo jy poZymius |astronominius reiSkinius ir 7
Juy pozymius ir savybes (D1.2.) ir savybes (D1.3.) objektus, juos apibiidina (D1.4.)
Taiko turimas astronomijos zinias | Taiko turimas astronomijos zinias | Tikslingai taiko turimas astronomijos
aiSkindamasis procesus ir reiskinius, |aiSkindamasis procesus ir reiskinius, |Zinias aiSkindamasis procesus ir

sieja skirtingy moksly Zinias j visuma|nurodo priezasties ir pasekmeés reiskinius, paaiskina priezasties ir
(D2.2) rys$ius, sieja skirtingy moksly Zinias | [pasekmés rySius, sieja skirtingy
visumg (D2.3.) moksly Zinias j visumag (D2.4.)
Pagal pateiktus poZymius lygina ir ~ |Pasirenka savybes ar pozZymius, Argumentuodamas pasirenka savybes
klasifikuoja astronominius objektus |kuriais remdamasis lygina ir ar pozymius, kuriais remdamasis
ir reiskinius (D3.2.) klasifikuoja astronominius objektus |lygina ir klasifikuoja objektus,
ir reiSkinius (D3.3.) vykstancius procesus ar reiskinius
(D3.4.)
Pagal pateiktus apraSymus Remdamasis pagrindiniais reiSkiniy Remdamasis pagrindiniais reiskiniy
modeliuoja astronominius procesus ir |ir procesy désningumais, modeliuoja |ir procesy désningumais, modeliuoja
reiSkinius, jvardija jy désningumus jy eiga (D4.3.) Jjy eiga. PaaiSkina astronominiy
(D4.2.) modeliy taikymo ribas (D4.4.)
5. Problemy sprendimas ir refleksija (E)
Pasirenka tinkamg strategija Pasirenka tinkamg strategija Pasirenka argumentuotas ir tinkamas
astronomijos uzduociai atlikti, astronomijos uzduociai atlikti strategijas atliekant astronomijos
prognozuoja rezultatus, pasiiilo atsizvelgdamas j jos pobid; ir esamas uzduotis, prognozuoja rezultatus,
problemos sprendimo buidg ir bent  |galimybes, siiilo problemos siilo problemos sprendimo
vieng alternatyva (E1.2.) sprendimo alternatyvy (E1.3.) alternatyvy (E1.4.)
Taiko turimas astronomijos Zinias ir |Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas |Tikslingai, kiirybiskai ir
gebéjimus (E2.2.) astronomijos Zinias ir geb¢jimus argumentuotai taiko astronomijos
(E2.3.) zinias siedamas su kity dalyky

ziniomis (E2.4.)



Padedamas vertina gautus rezultatus
atsizvelgdamas j kontekstg (E3.1.)

Pagal pateiktus kriterijus jsivertina
savo pasiekimus ir pazangg.
Padedamas nusimato, kaip pagerinti
mokymasi (E4.1.)

Padedamas pateikia pavyzdziy apie
kosminéje erdvéje vykstanciy
procesy, Visatos objekty evoliucijos
ir zmogaus veiklos poveikj Zemés
gamtai ir Zmogui kaip neatsiejamai
gamtos daliai (F1.1.)

Atsakydamas j klausimus randa
s3sajy tarp gamtings ir socialinés
aplinkos, astronomijos mokslo ir
technologijy (F2.1.)
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Vertina gautus rezultatus
atsizvelgdamas j kontekstg (E3.2.)

Pagal pateiktus kriterijus reflektuoja
asmening pazangg, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis
mokantis astronomijos, kelia
tolesnius mokymosi tikslus (E4.2.)

Kritiskai vertina savo ir kity gautus
rezultatus, lygina juos tarpusavyje ir
pagrindzia vertinimg argumentais
(E3.3))

Reflektuoja asmening pazanga
mokantis astronomijos, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis,
kritiSkai vertina savo pasiekimy
priezasties ir pasekmés rysius, kelia
tolesnius mokymosi tikslus (E4.3.)

6. Zmogaus ir aplinkos dermés pazinimas (F)

Pateikia pavyzdziy apie kosmin¢je
erdvéje vykstanciy procesy, Visatos
objekty evoliucijos ir Zmogaus
veiklos poveikj Zemés gamtai ir
Zmogui kaip neatsiejamai gamtos
daliai (F1.2.)

Pateikdamas pavyzdziy paaiSkina
sasajas tarp gamtings ir socialinés
aplinkos, astronomijos mokslo ir
technologijy (F2.2.)

Paaiskina kosmingje erdvéje
vykstanciy procesy, Visatos objekty
evoliucijos ir Zmogaus veiklos
poveikij ir galimas pasekmes Zemés
gamtai ir Zmogui kaip neatsiejamai
gamtos daliai (F1.3.)

PaaiSkina sgsajas tarp gamtines ir
socialinés aplinkos, astronomijos
mokslo ir technologijy (F2.3.)
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KritiSkai ir argumentuotai vertina
savo ir kity gautus rezultatus
atsizvelgdamas j konteksta, lygina
juos tarpusavyje ir apibendrina
(E3.4.)

Reflektuoja asmening pazangg
mokantis astronomijos, jvardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis,
analizuoja ir kritiSkai vertina savo
pasiekimy priezasties ir pasekmeés
rysius, kelia tolesnius mokymosi
tikslus numatydamas konkrety
laikotarpi, ieSko naujy mokymosi
tobulinimo budy (E4.4.)

Argumentuotai paaiSkina kosminéje
erdveje vykstanciy procesy, Visatos
objekty evoliucijos ir Zmogaus
veiklos poveik] ir galimas pasekmes
Zemés gamtai ir zmogui kaip
neatsiejamai gamtos daliai (F1.4.)
Argumentuotai paaiSkina sgsajas tarp
gamtin€s ir socialinés aplinkos,
astronomijos mokslo ir technologijy
(F2.4.)



