2021-03-31. Tekstas neredaguotas
Wi, ! NACIONALINE
' = S % MORELG 'SA SVIETIMO
o RSPORTO AGENTURA
////ﬂ““\\\\ﬁ\‘- MINISTERIIA

Europos Sajungos struktiiriniy fondy lesy
bendrai finansuojamas projektas Nr. 09.2.1-ESFA-V-726-03-0001

,»Skaitmeninio ugdymo turinio kiirimas ir diegimas*

I

\\\UIW

W

GAMTAMOKSLINIO UGDYMO CHEMIJOS DALYKO BENDROSIOS PROGRAMOS
PROJEKTAS.

8-10 KLASES

Programos projekta parengé:

Rima Baltrusaitiené, Jurgita Blaziené, Violeta Dzenien¢, Vidmantas Kanciauskas, Jolita Kanciauskiené,
Violeta Kundrotiené, Ingrida Mereckaité, dr. Asta Navickaité, Miglé Parachnevi¢iené, Biruté Petraitiené,
Margarita Purliené¢, dr. Rimantas Raudonis, dr. Daiva Sevalneva, Rigonda Skorulskiené, Algirda Surbliené, dr.
Rasa Slinksien¢, dr. Jelena Tamuliené, Jelizaveta Tumlovskaja, Daiva Vaitkiené, Ona Vaséenkieng.

Turinys
BENAIOSIOS NMUOSLAIOS ...ttt 1
1. Chemijos dalYKO PASKITTES .......cciiiiriiiieieie ittt bbbt e et e et b bbb e 2
2. TIKSIAS I UZAAVINIAL ...ttt b bbbt bbb bbb bbbt b et n et 3
2.0 THKSIBS .. e et 3
2.2.  Pagrindinio UZAYMO UZAAVINIAL ....eevueeruiirieriieieeiet ettt e st she e st st sab e et esbe e bt e sbeesaeeenteenbeesbeesaeesanenas 3
3. Kompetencijy ugdymas dalyKU .......c.oooiiiioiiiii bbb nne e 4
4. PaSIEKIIMU STIEYS ..ttiutetiitiesie ittt st etttk b e bt bt b e et b e s e s bt e bt e R e e e h e e b e e s Rt AR e e R e e Rt e Rt e et AR e e h e e nE e e b e e b e abeebn e bt eneenn e b 5
T - T3 1) 300 L U G TSR 7
B.  IMIOKYIMIOST TUMINYS. .. eitiiitiitt et c ettt sttt ettt st e et e e s e st e e te et e s be e st e s beehe e s beebeesbesbeese e besae e besbeeneesbeabeenbesreeseestaessententes 11
6.1.  MOKYMOSI TUFNYS 8 KIASEH ...evveiiirieiicieeeeite ettt ettt te ettt et e st e st e eba e besbeeaa e beeaaesbesreensesteessensesaeenes 11
6.2, MOKYMOSI TUMNNYS O KIASEH ...e.veeiiieieiecieeeeie ettt te sttt ettt e s teese e aesteese e seesnessesseensesseessensenseenes 12
6.3, MOKYMOSI tUFNYS 10 KIASEH ....eervirvieiisiieeieiistete ettt teste et e ettt e e s tesae e sesteese e seessessesseensesseessensessnenes 13
7. PaSICKIMU VEITIMIITIAS. 11 ..teeitireseieeesteeesiteesteeessteessteessteeessteeessseessteessseeeasteeasteeasseeeasteeesseesseeesnteeesnteeanseeaseneansenennseennes 16
8. Pasickimy Ly @I POZYIMNIAL .....eiveiuiiriiitieieiie ettt ettt bbbt b e e bt s bt e bt ek e e b e sb e e b e e bt sbeesn e b e e e e nneenee 17
BLL. T8 KIASES .ttt e b et 17
B2, 9110 KIASES ..ttt ettt sttt ettt ettt et b bt bt e h et ettt e e bt e bt e ehe e eh e e eat e e bt e be e beeehteeaeeeateeteentean 23

Bendrosios nuostatos

Gamtos mokslai suteikia galimybes atsakyti | Zmonija dominancius ir jai svarbius klausimus apie supantj
pasaulj ir technologijas, remiantis jrodymais, pagrjstais patirtimi, stebéjimais ir tyrimais. Gamtos moksly Zinios
néra dogmatiskos — jos nuolat perzitirimos ir tikslinamos, atsizvelgiant | naujus duomenis.
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Gamtamokslinis ugdymas remiasi vertybinémis nuostatomis. Jis grindziamas gamtos ir technikos reisSkiniy bei
procesy holistine interpretacija ir yra orientuotas j gamtoje vykstanciy reiskiniy pazinima juos interpretuojant
lokaliame ir globaliame kontekste, atskleidzia gamtos moksly ir technologijy vystymosi dinamikg ir
alternatyvas. Mokantis gamtos moksly vertingas mokslo atradimy dziaugsmo patyrimas ir nattiralaus
smalsumo apie supantj pasaulj Zadinimas. Labai svarbi mokiniy tiriamoji veikla, apimanti ne tik konkreciy
uzduociy atlikima, bet ir tyrimy planavimg. Tai sudaro prielaidas mokiniams ugdytis kritinio ir kiirybinio
problemas, aiSkinti reiSkinius, daryti jrodymais gristas iSvadas, naudoti tyrimy metodus ir kt. Svarbu mokinius
skatinti atpazinti gamtamokslines problemas ir jas spresti, vadovaujantis darniojo vystymosi, sveikos
gyvensenos principais, atsakingai taikant jgytas zinias ir geb¢jimus jvairiose gyvenimo situacijose. Svarbi
gamtamokslinio ugdymo dalis — mokiniy vertybiniy nuostaty plétojimas siekiant, kad jie tapty brandziomis,
pasitikin¢iomis savo jégomis kiirybiskomis, gerbianCiomis kitokiag nuomong, priimanciomis jvairias kultiiras,
tautiSkai sgmoningomis, pilietiSkomis, demokratiSkomis asmenybémis, kurioms yra svarbios bendrosios
zmogaus moralés normos, asmenin¢ atsakomybé ir dalyvavimas sprendziant darnaus vystymosi problemas
pagal savo kompetencija ir galimybes.

Gamtamokslinio rastingumo pradmeny mokiniai jgyja pradin¢je mokykloje per ,,Pasaulio pazinimo* pamokas,
pagrindinéje mokykloje jis plétojamas per gamtos moksly, biologijos, chemijos ir fizikos pamokas: 56 klaséese
integraliai per dalyko ,,Gamtos mokslai“ pamokas; 7-8 klasése mokyklos bendruomené gali pasirinkti toliau
testi integraly gamtamokslinj ugdyma per dalyko ,,Gamtos mokslai* pamokas ar per atskiras biologijos,
chemijos ir fizikos pamokas; 9—10 klasése per biologijos, chemijos ir fizikos pamokas.

Ugdymo sritj sudarantys dalykai

Mokymosi metai

Dalykas 1 | 2 [ 3] 45 6 ] 78] 910
Gamtos mokslai X X X X
(Pasaulio pazinimas)
Gamtos mokslai X X X X
Biologija X X X X
Chemija X X X
Fizika X X X X

1. Chemijos dalyko paskirtis

Chemijos dalykas skirtas skatinti mokiniy doméjimasi gamtos mokslais ir plétoti jy gamtamokslinj
raStinguma ir kompetencijas:

- naudotis gamtos tyrimy metodais ir Ziniomis bei supratimu apie gamtos moksly, reiskinius procesus ir
sampratas ieSkant atsakymy j iSkylanc¢ius klausimus;

- pateikti ir vertinti argumentus, kurie remtysi faktais, bei formuluoti pagristas iSvadas;

- aiSkinti ziniy svarbg priimant asmeninius sprendimus, lokaliy ir globaliy gamtamoksliniy problemy
sprendimy pagristuma;

- suprasti zmogaus veiklos sukeltus poky¢ius gamtoje ir imtis asmeninés atsakomybés uz aplinkos
i$saugojima, tausoti savo ir kity Zmoniy sveikata.
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2. Tikslas ir uzdaviniai

2.1. Tikslas

Sudaryti galimyb¢ kiekvienam mokiniui per chemijos dalyko ugdymo turinj jgyti kompetencijy pagrindus ir
aukstesnius pasiekimus suteikiant tvirty ir tvariy ziniy. Siekiama, kad mokiniai jsisaving esmines sgvokas ir
sampratas, jgyty geb¢jimy, padedanciy pazinti save ir pasaulj, ugdytis vertybines nuostatas ir pasitikéjimg savo
galiomis. Mokiniai rengiami tolesniam gyvenimui kaip visaverc¢iai socialiai atsakingi pilie€iai, gebantys
kiirybiskai veikti, sveikai gyventi ir spresti darnaus vystymosi problemas, pasirengg tolesniam mokymuisi ir
nusiteike mokytis visg gyvenima.

2.2. Pagrindinio ugdymo uzZdaviniai.

Siekdami tikslo mokiniai:

atpazjsta ir klasifikuoja svarbiausius objektus ir reiskinius, pastebi désningumus, supranta ir taiko
pagrindines chemijos sgvokas, désnius ir teorijas, tikslingai vartoja dydziy simbolius ir dimensijas,
sprendzia nesudétingas praktines gamtos moksly problemas, taiko jgytas gamtos moksly Zzinias ir
gebéjimus spresdami kasdienio gyvenimo, sveikos gyvensenos ir darnaus vystymosi problemas;

kelia klausimus ir formuluoja hipotezes, planuoja stebéjimus ir bandymus, juos atlieka saugiai
naudodamiesi laboratorine jranga ir medziagomis, apibendrina gautus duomenis, vertina jy tiksluma ir
patikimuma, formuluoja pagristas iSvadas atsizvelgdami j hipotezes;

tyrinédami jvairias medziagas, jas atpazjsta, apibiidina jy savybes, naudojimg ir paplitimg gamtoje,
klasifikuoja pagal savybes, pastebi medziagy kitimy désningumus;

tyrinédami ir analizuodami gamtos reiskinius, jy prieZastinius/prieZasties-pasekmes rySius, Zmogaus
veiklos poveikj gamtai, ugdosi moksling pasaulévoka ir atsakinga pozitrj j aplinka, gamta, gyvybe;
diskutuodami iSreiskia socialiai atsakingg ir argumentais grista nuomong Salies ir pasaulio sveikatos,
gamtos i$tekliy naudojimo ir ekologinio tvarumo klausimais.

domeédamiesi gamtos moksly ir technologijy raida Lietuvoje ir pasaulyje, misy Salies prioritetinémis
gamtos moksly, technikos ir technologijy plétotés kryptimis, susipazjsta su profesijomis, kurioms reikia
chemijos ziniy ir gebéjimy.
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3. Kompetencijy ugdymas dalyku

Kompetencija Kompetencijos raiska
3.1. Pazinimo Chemijos dalyko ir kitos gamtamokslinés zinios konstruojamos grindziant
kompetencija moksline metodologija, mokiniai motyvuojami tyrinéti gamtos procesus, pritaikyti

dalykinio mastymo formas ir pazinimo metodus, formuluoti pagrjstas iSvadas,
apmastant gamtos moksly teorija ir praktika kurtis vientisa pasaulévaizdj.
Mokiniai skatinami reflektuoti savo mokymasi, (jsi)vertinti patirt] ir pazanga,
mokytis i$ klaidy, i$sikelti naujus tikslus.

3.2. Socialiné, emociné
ir sveikos gyvensenos
kompetencija

Per gamtamokslines veiklas mokiniai skatinami pasitikéti savo jégomis,
visapusiSkai ir lanksciai reflektuoti bei kiuirybiskai taikyti ir turtinti/plétoti
asmenybe¢je slypincius iSteklius; prisiimti atsakomybg¢ uz savo veiksmus ir
jsivertinti savo poelgiy pasekmes; sudaromos salygos iSsiaiSkinti sveikos
gyvensenos, fizinio aktyvumo ir asmeninés gerovés sasajas, formuotis sveikos
gyvensenos nuostatas. Veiklos organizuojamos taip, kad mokiniai galéty ugdytis
bendravimo ir bendradarbiavimo jgudzius.

3.3. Kirybiskumo
kompetencija

Chemijos pamokose skatinama kurybiné mokiniy veikla; ugdomas poreikis
patiems tirti, ieSkoti, nagrinéti ir kritiSkai vertinti tyrin¢jimui reikalingg
informacija, generuoti sau ir kitiems reikSmingas idéjas, kurti produktus,
modeliuoti sprendimus, juos vertinti; sudaromos galimybés tyrinéti gamtos
reiskinius ir objektus, pasirinkti veiklg numatant galimus veiklos padarinius
ateityje, aptarti veiklos plétotés idéjas ir jy jgyvendinimo prielaidas.

3.4. Pilietiné
kompetencija

Per gamtamokslines veiklas mokiniai identifikuodami, nagrinédami ir spresdami
problemas susipazista su gamtos apsaugg reglamentuojanciais dokumentais,
kritiSkai vertina ziniasklaidoje pateikiamg gamtamoksling informacija; skatinami
prisiimti atsakomybe¢ uZ savo veikla ir jos rezultatus, imtis veiksmy ir dalyvauti
bendruomenés veikloje saugant gamta ir racionaliai vartojant iSteklius. Per darnaus
vystymosi tematika ugdomas socialinis atsakingumas.

3.5. Kulttriné
kompetencija

Mokiniai nagrinéja chemijos ir kity gamtos moksly vystymasi Lietuvoje ir
pasaulyje, susipaZjsta su saugomais gamtos objektais, puoseléja pagarba gyvajai ir
negyvajai gamtai, ugdosi atsakomybe uz gamtos iStekliy naudojima ir iSsaugojima;
etiSkai vykdo jvairias veiklas atsiZvelgdami j kultlirinius ir subkulttirinius veiklos
dalyviy ir adresaty skirtumus.

3.6. Komunikavimo
kompetencija

Chemijos pamokose veikla organizuojama taip, kad biity sudaromos galimybés
mokiniams kurti, perduoti, suprasti gamtamokslines zinias parenkant jvairias
verbalines ir neverbalines priemones ir technologijas; iSmokti rasti ir atsirinkti
informacijg jvairiuose informacijos Saltiniuose; skirti objektyvig informacijg nuo
subjektyvios.




4. Pasiekimuy sritys
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Pasiekimuy sritis

Pasiekimai

A. Gamtos moksly
prigimties ir raidos
pazinimas

Formuodamiesi supratimg apie tai, kuo remiantis ir kaip formuluojami gamtos
moksly désniai ir teorijos, kaip jos kinta ir yra naudojamos siekiant paaiskinti
gamtoje vykstancius reiskinius tam, kad juos bty galima valdyti ir pritaikyti
zmoniy gyvenime, mokiniai supras gamtos moksly svarbg nuolatiniam
visuomengés vystymuisi, zmonijos geroves ir klestéjimo prielaidoms sukurti.
Sios pasiekimy srities pasiekimai:

Al. Jvardija ir paaiskina, kg tiria gamtos mokslai, kokias problemas sprendzia.
Pateikia teoriniy ir taikomyjy gamtos moksly sri¢iy pavyzdziy.

A2. Apibiidina gamtos moksly teorijy, modeliy kiirimo, pagrindimo principus,
paaiskina teorijy, modeliy kitima.

A3. Jvardija moksliniams tyrimams taikomus etikos reikalavimus. Sieja etikos
normas su gamtos moksly raida ir prognozuoja jy kitima.

A4. Apibidina ir kritiSkai vertina chemijos ir kity gamtos moksly poveik] ir
svarbg zmogui, bendruomenei, visuomenei. Apibiidina chemijos ir kity gamtos
moksly vystymasi Lietuvoje ir pasaulyje: jvardija Zymiausius atstovus ir
svarbiausius pasiekimus.

B. Gamtamokslinis
komunikavimas

Mokydamiesi atsirinkti, suprasti, kurti ir perduoti informacijg naudojant gamtos
moksly sgvokas, terminus, simbolius, formules ir dydziy matavimo vienetus,
mokiniai susiformuos supratimg apie specifing jvairialypg gamtamoksline kalba,
iSmoks ja tinkamai vartoti ir komunikuoti gamtamoksliniais klausimais, ugdysis
komunikavimo kompetencija.

Sios pasiekimy srities pasiekimai:

B1. Skiria ir tinkamai taiko gamtamokslines sgvokas, terminus, simbolius,
formules, matavimo vienetus.

B2. Atsirenka reikiamg jvairiais biidais pateiktg informacija i$ skirtingy Saltiniy,
lygina, kritiSkai vertina, klasifikuoja, apibendrina, interpretuoja, jungia skirtingy
Saltiniy informacija, tinkamai cituoja Saltinius.

B3. Skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomongs, pasirenka patikimus informacijos Saltinius.

B4. Tinkamai ir tikslingai, laikydamasis etikos ir etiketo, vartoja kalba
skirtingais biidais ir formomis perteikdamas kitiems gamtamoksling informacija,
atlikdamas uzduotis.

BS5. Formuluoja klausimus, argumentais grindZia savo atsakymus.

C. Gamtamokslinis
tyrinéjimas

Mokydamiesi tyrinéti ir mokantis tyrin¢jant mokiniai susiformuos supratima,
kad atliekant tyrimus ir stebéjimus yra gaunamos zinios, kurios reikalingos
suprasti ir paaiskinti gamtoje vykstancius reiSkinius, paZinti pasaulj ir jj keisti,
nedarant zalos gamta, suvokti savo vietg ir vaidmenj gamtoje.

Sios pasiekimy srities pasiekimai:

C1. PaaiSkina, kas yra tyrimai, jvardija tyrimy atlikimo etapus.

C2. Kelia probleminius klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus, formuluoja
hipotezes.

C3. Planuoja tyrimg: pasirenka tinkama tyrimo biidg, priemones, medziagas,
tyrimo atlikimo vieta, laikg bei trukme, numato tyrimo rezultaty patikimumo
uztikrinimg.

C4. Atlieka tyrima: saugiai naudodamasis priemonémis ir medziagomis atlieka
numatytas tyrimo veiklas laikydamasis etikos reikalavimy, tikslingai stebi
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vykstancius procesus ir fiksuoja pokycius, tiksliai nuskaito matavimo priemoniy
rodmenis.

C5. Analizuoja gautus rezultatus ir duomenis: jvertina jy patikimuma, atrenka
reikiamus iSvadai daryti, atlieka reikalingus skaic¢iavimus ir pertvarkymus,
pateikia tinkamais biidais.

C6. Formuluoja iSvadas atsizvelgdamas ] tyrimo hipoteze, apmasto atliktas
veiklas, numato tyrimo tobulinimo ir plétotés galimybes.

D. Gamtos objekty ir
reiskiniy pazinimas

Atpazindami gamtos moksly tiriamus objektus, procesus ir reiskinius,
mokydamiesi juos apibtidinti, modeliuoti ir paaisSkinti mokiniai iSmoks pritaikyti
gamtamokslines Zinias jvairiose, tame tarpe ir naujose, situacijose. Suprasdami
reiskiniy priezasties ir pasekmés rySius, bendrus désningumus, mokédami juos
paaiskinti ir pritaikyti, siedami jvairiy sri¢iy zinias mokiniai geriau supras
supant] pasaulj, susiformuos vientisg pasaulévaizdj.

Sios pasiekimy srities pasiekimai:

D1. Atpazjsta gamtos moksly objektus ir reiskinius, juos apibidina.

D2. Tikslingai taiko turimas gamtos moksly zinias jvairiose situacijose,
aiSkindamasis procesus ir reiSkinius, sieja skirtingy moksly Zinias j visuma.
D3. Aiskina reiskiniy désningumus, atpazjsta priezasties ir pasekmés rysius,
taiko gamtos moksly désnius.

D4. Klasifikuoja, lygina objektus, procesus, reiskinius atsizvelgdamas i jy
savybes ir poZymius.

D5. Modeliuoja jvairius objektus, procesus ir reiSkinius, jvardija bendrus
désningumus.

E. Problemy
sprendimas ir refleksija

Atlikdami jvairias gamtamokslines uzduotis mokiniai i§moks pasirinkti
tinkamas strategijas, generuoti ir vertinti sau ir kitiems reikSmingas kiirybines
idéjas, kurti produktus, reflektuoti savo mokymasi ir padaryta pazanga.

Sios pasiekimy srities pasiekimai:

El. Pasirenka tinkamas strategijas atlikdamas jvairias gamtamokslines uzduotis,
prognozuoja rezultatus, sitilo problemy sprendimo alternatyvas.

E2. Tikslingai ir kiirybiskai taiko turimas chemijos ir kity gamtos moksly Zinias
ir gebéjimus, gautus tyrimy rezultatus naujose situacijose.

E3. KritiSkai vertina gautus rezultatus atsizvelgdamas j realy konteksta.

E4. Reflektuoja asmening pazangg mokantis gamtos moksly, ivardija savo
stiprybes ir tobulintinas sritis, kelia tolesnius mokymosi tikslus.

F. Zmogaus ir gamtos
dermés pazinimas

Formuodamiesi supratimg apie zmogaus vietg ir vaidmenj gamtoje ir
ugdydamiesi vertybines nuostatas, kurios yra biitinos socialiai atsakingam
pilie€iui, mokiniai iSmoks prasmingai veikti socialiniame ir kultiiriniame
kontekste.

Sios pasiekimy srities pasiekimai:

F1. Ivardija save kaip gamtos dalj, apibiidina organizme vykstancius procesus ir
poky¢ius remdamasis gamtos moksly Ziniomis, paaiskina sveikos gyvensenos
principus ir jy laikosi.

F2. PaaiSkina sgsajas tarp gamtinés ir socialinés aplinkos, gamtos moksly ir
technologijy, nusako Zmogaus veiklos teigimg ir neigiamg poveikj gamtai.

F3. Prisiima atsakomybe ir imasi veiksmy saugant gamtg ir racionaliai vartojant
iSteklius.




5. Pasiekimy raida
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7-8 Kklasé

9-10 klasé

A. Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas

Al. Paaiskina, kad chemija ir Kiti gamtos mokslai leidzia pazinti, ir suprasti
gamtos ir technikos objektus, procesus, reiskinius bei numatyti procesy,
reiskiniy pasekmes. Apibtidina chemijos ir kity gamtos moksly galimybes
sprendziant jvairias Siuolaikines problemas bei priimant sprendimus.
Pateikia teoriniy ir taikomyjy gamtos moksly sri¢iy pavyzdziy.

Al. Paaiskina, kad remiantis chemija ir kitais gamtos mokslais galima
pazinti mus supantj micro ir macro pasaulj kaip visuma. Apibudina
chemijos ir kity gamtos moksly galimybes ir ribas sprendziant jvairias
problemas bei priimant sprendimus. vardija sasajas tarp gamtos moksly
teorijy ir jy praktinio taikymo.

A2. Paaiskina, kad chemijos ir kity gamtos moksly teorijos, modeliai
kuriami remiantis zmonijos sukauptomis teorinémis ir praktinémis
Ziniomis, kad tyrimy metu jgytos zZinios leidZia geriau suprasti, patvirtinti ar
paneigti teorijas ir modelius. Nurodo, kad gamtos moksly modeliai, teorijos
gali vystytis jungiant skirtingy moksly id¢jas, kad gamtos moksly Zinios ir
pasaulio suvokimas kinta, atsiradus tyrimy metu patvirtinty naujy jrodymy.

A2. Apibiidina, kaip chemijos ir kity gamtos moksly teorijos, modeliai
kuriami ir patvirtinami plétojant zmonijos sukauptas zinias ir renkant
irodymus, kaip tikslinami pagrindziant naujais jrodymais. Aptaria gamtos
moksly teorijy ir modeliy vystymosi istorija, jvardija veiksnius (pvz.,
visuomeneés poreikiai, nauji atradimai ir kt.), skatinancius perzitiréti teorijas
ir modelius.

A3. Diskutuoja apie etikos normas, pagrindzia jy biitinuma moksliniuose
tyrimuose.

A3. AiSkina galima moksliniy tyrimy poveikj gamtinei ir socialinei
aplinkai. PagrindZia etikos normy biitinumg moksliniuose tyrimuose.

A.4. Pateikia chemijos ir kity gamtos moksly atradimy taikymo pavyzdziy,
nagrinéja galimas jy taikymo teigiamas ir neigiamas pasekmes. Pateikia
chemijos ir kity gamtos moksly vystymosi istorijos pavyzdziy.

A4. Aptaria chemijos ir kity gamtos moksly vystymasi, jvardija Zymiausius
pasaulio ir Lietuvos atstovus ir jy pasiekimy jtaka chemijos ir kity gamtos
moksly raidai. Apibiidina chemijos ir kity gamtos moksly poveikj ir svarbg
Zmogui, bendruomenei, visuomenei.

B. Gamtamokslin

is komunikavimas

B1. Skiria ir tinkamai taiko chemijos sgvokas ir terminus apibtdindamas
reiSkinius ir objektus pazjstamame kontekste, tinkamai taiko cheminiy
elementy simbolius, pasirenka tinkama formule ir 18 jos iSreiSkia reikiama
dydj, matavimo vienetus vercia daliniais ir kartotiniais.

B1. Skiria ir tinkamai taiko chemijos sgvokas, terminus, sutartinius zenklus,
aiSkindamas reiskinius, tinkamai uzraso ir naudoja cheminiy elementy
simbolius, uzraSo chemines formules, jungia kelias formules, uzraSo ir
i8lygina cheminiy reakcijy lygtis, matavimo vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais.
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B2. vardija reikSminius zodzius ir tikslingai pasirenka reikiama jvairiais
budais (grafiku, diagrama, lentele, tekstu, abstrakciais simboliais ir kt.) ir
formomis pateikta informacijg 1§ skirtingy Saltiniy, jg lygina, klasifikuoja,
apibendrina, analizuoja, padedamas kritiskai vertina, interpretuoja, jungia
keliy Saltiniy informacija.

B2. Jvardija reikSminius zodzius ir tikslingai pasirenka reikiamg jvairiais
budais (grafiku, diagrama, lentele, tekstu, abstrak¢iais simboliais ir kt.)
pateiktg informacijg i$ skirtingy Saltiniy, jg lygina, klasifikuoja,
apibendrina, kritiSkai vertina, jungia keliy skirtingy tipy informacija.

B3. Pasirenka patikimus informacijos Saltinius, skiria objektyvia
informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios informacijos, nuomonés.

B3. Pasirenka patikimus informacijos $altinius jvardydamas kriterijus.
Skiria objektyvig informacija, faktus, duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomongs.

B4. Sklandziai ir suprantamai, laikydamasis etikos ir etiketo perteikia
gamtamoksling informacijg. Pasirenka ir tikslingai taiko fakty, idéjy,
rezultaty ir i§vady pateikimo btidus — grafikus, diagramas, lenteles,
modelius, tekstus. Atsizvelgia | adresata. Tinkamai cituoja Saltinius.
Naudoja skaitmenines technologijas.

B4. Atsizvelgdamas j adresata, laikydamasis etikos ir etiketo normy
tinkamai ir tikslingai vartoja kalbg perteikdamas kitiems gamtamoksline
informacijg ir atlikdamas uzduotis. Pasirenka ir taiko fakty, idéjy, rezultaty
ir iSvady pateikimo budus — grafikus, diagramas, lenteles, modelius,
tekstus. Tinkamai cituoja Saltinius. Tikslingai naudoja skaitmenines
technologijas.

B5. Nagrinédamas gamtamoksline informacijg ir atlikdamas tyrimus
formuluoja klausimus padésiancius iSsiaiskinti ir suprasti reiskiniy
désningumus ir objekty savybes. Pateikia i§samius ir aiSkius atsakymus
pagrjstus tyrimy rezultatais ir faktais.

B5. Nagrinédamas gamtamoksline informacijg ir atlikdamas tyrimus
tikslingai formuluoja klausimus, argumentais grindzia savo atsakymus
gamtamokslinémis temomis, pateikia argumenty kitiems galimiems
atsakymams pagrjsti.

C. Gamtamokslinis tyrinéjimas

C1. PaaiSkina, kas yra tyrimas, apibiidina skirtingus atlikimo biidus, jvardija
tyrimo atlikimo etapy seka.

C1. Paaiskina, kas yra tyrimas, palygina skirtingus tyrimo biidus, nurodo
kada jie taikomi, jvardija tyrimo etapy seka.

C2. Formuluoja probleminius klausimus, tyrimo tikslus, hipotezes
atpazjstamoms situacijoms tirti.

C2. Pastebi ir jvardija probleming situacija, formuluoja probleminius
Klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus, hipotezes.

C3. SavarankiSkai ir /ar bendradarbiaudamas su kitais klasés mokiniais
planuoja tyrimg: pasirenka tyrimo biida, priemones, medziagas, tyrimo
atlikimo vieta, laika bei trukme. Nurodo, ka reikéty daryti, kad rezultatai
buty patikimi.

C3. Planuoja tyrima: pasirenka tinkama tyrimo biida, priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta, laikg bei trukme, numato tyrimo rezultaty
patikimumo uZtikrinima.

C4. Pagal pavyzdj atlieka tyrima: saugiai naudodamasis priemonémis ir
medziagomis atliecka numatytas tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi vykstancius procesus ir fiksuoja pokycius,
tiksliai nuskaito matavimo priemoniy rodmenis, nurodo absoliutines
matavimo paklaidas.

C4. Atlikdamas tyrimg saugiai naudojasi priemonémis ir medZiagomis,
laikosi etikos reikalavimy, tikslingai stebi vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito matavimo priemoniy rodmenis, nurodo
absoliutines matavimo paklaidas.




Projektas. 2021-03-31. Tekstas neredaguotas

C5. Apibendrina gautus rezultatus ir duomenis, vertina jy patikimuma.
Paaiskina, kaip pasirinkti tyrimo metodai, jranga, zmogiskasis faktorius
galéjo paveikti duomeny patikimuma. Pateikiant duomenis skaiciuoja
aritmetinj vidurkj, procentus. Duomenis pateikia susisteminty duomeny
lentelémis, diagramomis ar kitais pasirinktais biidais.

C5. Analizuoja ir apibendrina gautus rezultatus ir duomenis, lygina su
informacijos Saltiniy duomenimis, kity mokiniy atlikty tyrimy surinktais
duomenimis. Vertina rezultaty patikimuma, nurodo nepatikimy ar netiksliy
rezultaty priezastis ir budus, kaip iStaisyti padarytas klaidas. Duomenims
analizuoti pasitelkia skaitmenines technologijas. Duomenis pateikia
tinkamiausiais buidais: lentelémis, diagramomis, grafikais, piesiniais,
schemomis.

C6. Formuluoja iSvadas remdamasis gautais rezultatais. Patikrina, ar
pasitvirtino hipotez¢, ir paaiskina, kurie rezultatai ir kaip rodo, kad hipotezé
pasitvirtino, arba kodé¢l hipotez¢ nepasitvirtino. Vertina atliktg tiriamaja
veikla ir sitlo jos tobulinimo budy.

C6. Formuluoja gautais rezultatais pagrjstas iSvadas atsizvelgdamas j
tyrimo hipoteze. Vertina atliktg tiriamaja veikla, numato jos tobulinima.

D. Gamtos objekty ir reiSkiniy paZinimas

D1. Atpazjsta ir jvardija gamtos moksly objektus ir reiskinius jprastose
situacijose, juos apibiidina tikslingai vartodamas tinkamus terminus ir
sgvokas.

D1. AtpaZzjsta ir jvardija gamtos moksly objektus, reiskinius ir procesus
naujame kontekste, juos apibuidina jvardydamas savybes, funkcijas ar
vaidmenis tinkamai vartodamas terminus ir sgvokas.

D2.Aiskindamasis procesus ir reiskinius taiko gamtos moksly ir kity dalyky
zinias jas siedamas tarpusavyje jprastuose kontekstuose.

D2. Siedamas gamtos moksly zinias j visumg aiskina, kaip vyksta procesai
ir reiskiniai.

D3. Paaiskina nagrin¢jamy reiSkiniy désningumus, atpazjsta prieZasties ir
pasekmés rySius, taiko gamtos moksly désnius.

D3. Paaiskina reiskiniy ir procesy désningumus, nurodo priezasties ir
pasekmés rysius.

D4. Lygina, Klasifikuoja, objektus, procesus, reiskinius, remdamasis jy
savybeémis ir poZymiais.

D4. Lygina ir klasifikuoja objektus, procesus, reiskinius remdamasis jy
savybémis, poZymiais ir prigimtimi.

DS5. Modeliuoja nagrinéjamus procesus ir reiSkinius, taikydamas turimas
gamtamokslines Zinias, pastebi, jvardija ir paai$kina gamtos moksly
désningumus.

D5.Taikydamas gamtos moksly désningumus kuria realiy procesy ir
reiSkiniy modelius.

E. Problemuy sprendimas ir refleksija

E1l. Pasirenka tinkamg strategija uzduociai atlikti atsizvelgdamas i jos
pobiidj ir esamas galimybes, siiilo problemos sprendimo alternatyvy.

El. Sprgsdamas jvairias gamtamokslines problemas ir atlikdamas uzduotis
jas analizuoja, pasirenka tinkamg strategijg atsizvelgdamas j problemos /
uzduoties pobid] ir esamas galimybes, prognozuoja rezultatus, ir sitilo bent
vieng problemos sprendimo alternatyva.

E2. Tikslingai ir kurybiskai taiko turimas gamtos moksly Zinias ir
gebéjimus, gautus tyrimy rezultatus naujose situacijose.

E2. Tikslingai ir kiirybiskai taiko zinias, gebéjimus ir tyrimy rezultatus
spresdamas problemas ir atlikdamas uzduotis skirtingy gamtos moksly

integravimo reikalaujanciose situacijose.
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E3. KritiSkai vertina savo ir kity gautus rezultatus, lygina juos tarpusavyje,
apibendrina, daro iSvadas atsizvelgdamas j realy konteksta.

E3. KritiSkai vertina problemos sprendimg ir atliktos uzduoties rezultatus,
lygindamas juos su teoriniais duomenimis ir atsizvelgdamas j realy
konteksta, daro iSvadas.

E4. Reflektuoja asmening pazangg mokantis chemijos ir kity gamtos
moksly, jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis, kelia tolesnius
mokymosi tikslus.

E4. Reflektuoja asmening pazangg mokantis chemijos ir kity gamtos
moksly, jvardija savo stiprybes ir tobulintinas sritis, analizuoja savo
pasiekimy priezasties-pasekmeés rysius, kelia tolesnius mokymosi tikslus.

F. Zmogaus ir gamtos dermés pazinimas

F1. Remdamasis chemijos ir kity gamtos moksly ziniomis paaiSkina, kad
zmogus pavaldus tiems patiems gamtos désniams, kaip ir visi kiti
organizmai. Paaiskina, kodél svarbu laikytis sveikos gyvensenos principy,
kuo pavojingos psichoaktyvios medziagos.

F1. Paaiskina, kad Zzmogus pavaldus tiems patiems gamtos désniams, kaip ir
visi kiti organizmai. Sieja zmogaus gyvenimo biido ir aplinkos veiksniy
jtaka sveikatai, pateikia praktiniy sveikatos stiprinimo priemoniy ir sveikos
aplinkos kiirimo pavyzdziy.

F2. Paaiskina chemijos ir kity gamtos moksly ir technologijy itaka
visuomenés raidai. Nurodo gyvenimo salygy gerinimo biidus, paaiskina
zmogaus veiklos pasekmes gamtai ir vertina jas vietoves bei globaliu mastu.

F2. Ivardija darny vystymasi kaip visumg priemoniy uztikrinanc¢iy Zmoniy
gerove dabar ir ateityje. Diskutuoja apie vietinés bendruomenés ir Lietuvos
gyventojy gyvenimo salygy gerinimo biidus, atsizvelgdamas i socialinj,
ekonominj, aplinkosauginj aspektus. Pateikia zmogaus veiklos poveikio
gamtai pavyzdziy.

F3. Apibiidina gamtos iStekliy ribotuma. Argumentuotai siiilo kaip mazinti
vartojimo apimtis, vengti vienkartiniy daikty, riiSiuoti atliekas ir jas
perdirbti. Laikosi aplinkos apsaugos taisykliy, aktualiy norminiy
dokumenty.

F3. Diskutuoja apie gamtos saugojimo, racionalaus istekliy vartojimo ir
antriniy zaliavy perdirbimo svarbg. Sitilo aplinkos ir iStekliy apsaugos biidy,
nagrinéja jy pritaikymo konkrecioje situacijoje galimybes. Dalyvauja
mokyklos, vietos bendruomenés ir gamtosaugos organizacijy akcijose,
projektuose ir Kitose veiklose.
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6. Mokymosi turinys

6.1.
6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

Mokymosi turinys 8 klasei

Medziagos sandara: nagrinéjama atomo modelio raida, susipazjstama su Rezerfordo bandymu,
nagrinéjamas atomo modelis — branduolys (protonas, neutronas) ir elektronai, skriejantys aplink
branduolj. Remiantis periodine elementy lentele mokomasi nustatyti protony skaiciy branduolyje ir
elektrony skai¢iy neutraliame atome. Apibudinamas cheminis elementas kaip visuma atomy,
turinCiy tg patj protony skaiciy. Aiskinamasi, kg rodo masés skai¢ius. Apskai¢iuojamas neutrony
skaiCiy branduolyje, kai nurodytas masés skaicius. Apibuidinami izotopai, aiSkinamasi, kuo panasts
ir kuo skiriasi izotopai. Nagrin¢jama, kad atomai gali netekti arba papildomai prisijungti elektrony
ir virsti elektringomis dalelémis — jonais, apibiidinami teigiamieji, neigiamieji jonai, jonizavimas
Sviesa, Siluma. AiSkinamasi, kaip elektronai iSsidésto sluoksniais (energijos lygmenimis).
Remiantis periodine elementy lentele mokomasi nustatyti elektrony skaiciy pagrindiniy (A) grupiy
elementy iSoriniame sluoksnyje (lygmenyje), nurodyti I-III periodo elementy elektrony
pasiskirstyma sluoksniuose ir nupiesti atomy elektroninés sandaros schemas.

Periodinis désnis: aiSkinamasi, kad elektrony skaiCius iSoriniame sluoksnyje periodiskai
pasikartoja, kad vienos grupés elementai turi tokj patj elektrony skaiciy iSoriniame sluoksnyje.
Remdamasis Sarminiy metaly pavyzdziu mokomasi paaiSkinti, kad vienos grupés elementai turi
panasias savybes. Apibiidinama santykinés atominés masés sgvoka. Nagrinéjamos bendriausios
metaly ir nemetaly savybés, metaly ir nemetaly pasiskirstymas periodinéje elementy lentel¢je.
Apibtidinamas elementy paplitimas Visatoje ir Zeméje.

Cheminiai rySiai: analizuojamas atomy jungimasis siejant su elektroninés sandaros pokyciais.
Trauka tarp jony apibiidinama kaip joninis rySis. Mokomasi nurodyti elektrony skaiciy jonuose,
taskinémis elektroninémis formulémis vaizduoti joninio rySio susidarymg dvinariy junginiy
pavyzdziu. Mokomasi paaiskinti bendrosios elektrony poros susidaryma jungiantis dviem nemetalo
atomams ir jvardyti tai kaip kovalentinj ry$j, taskinémis elektroninémis formulémis pavaizduoti
kovalentinio rySio susidarymg tarp dviejy nemetalo atomy. Apibiidinamas valentingumas, kaip
atomo gebéjimas susijungti su tam tikru kity atomy skaic¢iumi. Aiskinamasi, kad elementai skiriasi
gebe¢jimu prisitraukti kito elemento elektronus ir mokomasi susieti tai su elektriniu neigiamumu.
Mokomasi skirstyti kovalentinius ry$ius i polinius ir nepolinius vartojant elektrinio neigiamumo
sgvoka.

Cheminés formulés: apibiidinama indekso sgvoka. Skaitant kovalentinio junginio formule
mokomasi nurodyti, 1§ kiek ir kokiy atomy sudaryta molekulé. Mokomasi susieti junginio cheming
formule su molekulés modeliu, uzrasyti cheming formule, kai pateiktas molekulés modelis.
Mokomasi atpazinti ir skirti vienines ir sudétines medZiagas. AiSkinamasi alotropijos reiskinys
(dideguonies ir trideguonies (ozono) pavyzdziu). Mokomasi apskaiciuoti molekulés santyking masg
ir elemento masés dalj junginyje procentais.

Cheminés reakcijos ir energijos virsmai: stebint vykstancias chemines reakcijas mokomasi
jvardyti cheminés reakcijos pozymius. Mokomasi grupuoti chemines reakcijas | egzotermines ir
endotermines pagal energijos pokycCius ir nurodyti, kad stebimi energijos pokyciai susij¢ su
cheminiy rySiy nutraukimu ir susidarymu. Mokomasi paaiskinti, kad traukai tarp atomy jveikti (t.
y. cheminiam ryS$iui nutraukti) reikalinga energija, o susidarant rySiui energija i$siskiria. Tyrinéjami
medziagy tirpinimo energiniai pokyciai. AiSkinamasi koncentracijos sgvoka, mokomasi
apskaiciuoti tirpinio masés dalj procentais ir tirpinio masés koncentracijg. Nagrin¢jami léty ir greity
reakcijy pavyzdziai. AiSkinamasi, kad reakcijos vyksta susiduriant medZiagy daleléms.
Analizuojama, kas lemia reakcijy greit] nurodant, kad reakcijos greitis didé¢ja didéjant daleliy
skaiciui tiirio vienete, aktyviy susidiirimy dazniui, temperatiirai, kietosios medziagos pavirSiaus
plotui. AiSkinamasi, kad kietosios medziagos pavirSiaus plota galima padidinti smulkinant
medziagg. Apibtudinamas katalizatorius, kaip medziaga, kuri spartina reakcijg. Mokomasi
paaiskinti, kg rodo uZraSyta cheminés reakcijos lygtis. Apibiidinama cheminés reakcijos koeficiento
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sgvoka ir mokomasi jg taikyti. AiSkinamasi, kad vykstant cheminei reakcijai atomy skaicius
nepakinta ir siejant tai su cheminés lygties lyginimu. Mokomasi patikrinti, ar uzrasytos cheminiy
reakcijy lygtys yra iSlygintos. AiSkinamasi oksidacijos-redukcijos reiskiniai siejant su elektrony
peréjimu i§ vieny daleliy | kitas (pavyzdziui degant, rudijant), aiSkinamasi oksidacijos laipsnio
sgvoka. Mokomasi klasifikuoti chemines reakcijas | jungimosi, skilimo, pavadavimo, mainy.
Naudojantis santykinémis molekulinémis masémis, uzraSyta cheminé reakcijos lygtimi ir taikant
proporcijas mokomasi apskaiciuoti reaguojanciyjy arba susidaranciyjy medziagy mases.

6.2. Mokymosi turinys 9 klasei

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

Medziagos Kkiekis: aiSkinamasi medziagos kiekio sgvoka, medziagos kiekio reiSkimas moliais,
Avogadro konstantos fizikiné prasmé ir jos skaitiné verté (NA = 6,02214076-1023 mol-1).
Aiskinamasi, kas yra molin¢ mas¢, kokie jos matavimo vienetai. Mokomasi taikyti medziagos
kiekio sgvoka apskai¢iuojant daleliy skaiéiy ir sprendziant uzdavinius pagal cheminés reakcijos
lygti. Nagrinéjamos bendrosios dujy savybés. Apibiidinama dujy molinio tiirio sgvoka, jvardijami
Jjo matavimo vienetai. ApibréZiama, kad standartinés salygos yra 1 bar (100000 Pa) slégis ir 0 °C
(273 K°) temperatira. Jvardijama, kad standartinémis sglygomis dujy molinis taris yra 22,7
dms/mol (L/mol). Nagrinéjamas Avogadro désnis ir mokomasi spresti uzdavinius taikant §j désnj.
Tirpalai: Elektrolitai ir neelektrolitai: nagrinéjama vandens molekulés kampiné sandara ir
poliSkumas, vandenilinis rySys. AiSkinamasi vandens kaip tirpiklio svarba jvairiy tirpaly, taip pat
ir zmogaus organizmo (pavyzdziui, kraujo ar kt.), susidarymui. Analizuojama vandens tankio
priklausomybé nuo temperatiros. Mokomasi eksperimentiskai iSmatuoti skys€io ir kietos
medziagos tankj. AiSkinamasi kas yra skysCiy pavirSiaus jtemptis, vykdomi tiriamieji darbai.
Nagrin¢jama vandens jonizacija. Nagriné¢jamas kristalinés medZziagos tirpimas vandenyje,
disociacija ir hidratacija. Vykdomi tiriamieji darbai nustatant su tirpimu susijusius energinius
poky€ius. Mokomasi naudotis medZziagy tirpumo vandenyje lentele. AiSkinamasi medZiagy
skirstymas | neelektrolitus, stipriuosius ir silpnuosius elektrolitus. Atliekami tirpaly elektrinio
laidumo tiriamieji darbai. AiSkinamasi katijony bei anijony judéjimo kryptingumas elektrolito
tirpale. Mokomasi uZraSyti 1§ paprastyjy ir sudétiniy jony sudaryty medziagy
disociacijos/jonizacijos lygtis. Nagrinéjama S. Arenijaus elektrolitinés disociacijos teorija.
SusipaZjstama su Lietuvoje dirbusio T. Grotuso darbais aiSkinant tirpaly elektros laiduma.
Tirpaly koncentracija: aiSkinamasi kas yra tirpalo koncentracija (procentiné ir moling),
nurodomi jy Zyméjimo ir matavimo vienetai. SprendZiami uzdaviniai apskai¢iuojant medzZiagos
procenting ir moling koncentracijas tirpale; vykdomi tyrimai gaminant nurodytos procentinés ir
molinés koncentracijos tirpalus.

Oksidai: mokomasi apibrézti ir paaiskinti, kas yra oksidai, uzrasyti jvairiy oksidy formules ir
jvairias oksidy gavimo reakcijas. Apibudinami metaly ir nemetaly oksidai. Pagal reakcijas su
vandeniu, riig§timis ir bazémis mokomasi klasifikuoti oksidus j riigstinius, bazinius, amfoterinius
ir neutralivosius. Susipazjstama su pasyvinanciy oksidy pléveliy susidarymu kai kuriy metaly
pavirSiuje. AiSkinamasi riigs§¢iojo lietaus susidarymas ir $io reisSkinio daroma Zala.

Bazés: aiSkinamasi kas yra bazés (hidroksidai), mokomasi uzraSyti jvairiy baziy chemines
formules. AiSkinamasi kaip i§ IA ir IIA grupiy metaly arba jy oksidy gaunamos bazés, vykdomi
baziy gavimo tiriamieji darbai. Apibiidinamos baziy savybés, mokomasi bazes klasifikuoti |
tirpigsias ir netirpigsias bei ] silpngsias ir stiprigsias. Mokomasi uzraSyti bendrasias,
nesutrumpintgsias jonines ir sutrumpintgsias jonines baziy reakcijy bei galimas netirpiy hidroksidy
skilimo reakcijy lygtis. Nagrinéjamas baziy naudojimas buityje.

Riigstys: aiskinamasi kas yra riigStys, mokomasi uzraSyti jvairiy ragsciy chemines formules.
Mokomasi klasifikuoti riigstis j deguonines ir bedeguones, i silpnasias ir stiprigsias, neorganines ir
organines. Nagrin¢jamas deguoniniy rugsciy susidarymas i§ oksidy bei druskos riigsties
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susidarymas i§ H2 ir Clz2. Aiskinamasi, kaip riig§tys reaguoja su baziniu oksidu, baze. Tiriama
metaly sgveika (reakcijos) su riigStimis ir mokomasi naudotis metaly aktyvumo eile. Mokomasi
uzraSyti bendrgsias, nesutrumpintgsias jonines ir sutrumpintgsias jonines rugsciy reakcijy lygtis.
Analizuojama, kur artimoje aplinkoje naudojamos riigstys. Aptariamas riig§ciy poveikis metalams,
dirvoZzemiui, augalams, zmonéms. Susipazjstama su Lietuvoje gaminamy neorganiniy riugSciy
gamybos principais, jy naudojimo sritimis. Aptariamos chemijos pramonés vystymosi
perspektyvos ir karjeros galimybés, daromi pranesimai.

Neutralizacijos reakcijos: aiSkinamasi neutralizacijos reakcijos esmé ir formuluojamas
neutralizacijos reakcijos apibrézimas. Mokomasi nurodyti medziagy agregatines biisenas cheminiy
reakcijy lygtyse. AiSkinamasi skirtumas tarp skystosios biisenos (Zymimos (s)) ir iStirpusios
busenos (Zymimos (aq)). Mokomasi uzraSyti bendrgsias, nesutrumpintasias ir sutrumpintgsias
jonines neutralizacijos reakcijy lygtis. Vykdomi tyrimai, susij¢ su neutralizacijos reakcijomis.
Analizuojama neutralizacijos reakcijy jtaka aplinkai ir Zzmogui, pateikiama pavyzdziy, daromi
pranesimai.

Indikatoriai ir pH skalé: jvardijama kas yra indikatoriai ir kam jie naudojami. Indikatoriai siejami
su gamtiniais pigmentais. Teoriskai ir tiriamaisiais darbais analizuojama kaip kinta indikatoriy
spalva rtigstiniuose, neutraliuose ir baziniuose tirpaluose. AiSkinamasi tirpalo pH sgvoka ir kaip
sudaryta bei naudojama pH skalé jvairios H+ ir OH— jony koncentracijos tirpaly rigstingumui arba
Sarmingumui nustatyti. Mokomasi pagal pH vertg tirpalus klasifikuoti | riig§€ius, neutralius,
bazinius. Analizuojama jvairiy tirpaly pH svarba gamtoje (pavyzdziui, zmogaus organizme,
dirvozemio tirpale, vandenyje ar kt.).

Druskos: aiskinamasi kas yra druskos, kaip sudaryti jy kristalai, mokomasi uzrasyti jvairiy drusky
chemines formules, pavadinimus, drusky gavimo biidus. Nagrin¢jamos bendrosios drusky savybeés
(pavyzdziui, jony mainy, pavadavimo reakcijos) ir mokomasi atpazinti halogenidus (Cl-, Br-, I-),
karbonatus, sulfatus. Druskos klasifikuojamos j tirpias, mazai tirpias ir netirpias. Vykdomi jvairiy
drusky tirpinimo procesy ir susidarymo reakcijy tiriamieji darbai. AiSkinamasi kokia jtaka i$
drusky pagaminti elektrolity tirpalai daro Zmogaus organizmui. AiSkinamasi kristalohidrato sgvoka
ir jo savybés, susipazjstama su gamtoje randamais kristalohidratais ir mokomasi susieti cheminius
ir techninius kristalohidraty pavadinimus. Mokomasi apskai¢iuoti kristalohidrate esancio
kristalizacinio vandens masés dalj. Aptariamos gamtoje randamos ir buityje daZniausiai
naudojamos druskos, jy paskirtis ir panaudojimas chemijos pramonéje. SusipaZjstama su Lietuvoje
gaminamy neorganiniy drusky/trgSy gamybos principais, jy naudojimo sritimis, daromi
praneSimai. Mokomasi uZraSyti teisingg jvairiy reakcijy seka pagal sudaryta formuliy grandinéle
apjungiant oksidus, bazes, riigstis ir druskas.

Vandens telkiniai ir vandens valymas: susipaZjstama su vandens pasiskirstymu Zeméje,
klasifikuojant vandenj pagal jame iStirpusiy drusky koncentracija. ]vardijami ir apibidinami
didziausi vandens telkiniy tarSos Saltiniai, analizuojama ir vertinama zmogaus vykdomos veiklos
jtaka pavirSiniams ir pozeminiams vandens telkiniams. Mokomasi sisteminti Zinias apie vandens
telkinius ir daryti praneSimus. Priklausomai nuo planuojamos vandens naudojimo srities,
analizuojami jam keliami reikalavimai, kritiSkai vertinami moksliskai nepagristi vandens kokybés
nustatymo ir gerinimo buidai. Apibtidinamos ir klasifikuojamos skirtingos vandens nuotekos pagal
Ju susidarymo vietg. Susipazjstama su jvairiomis tiekiamo vandens ir nutekamyjy vandeny valymo
technologijomis. Vykdomi vandens minkstinimo tiriamieji, projektiniai darbai, daromi praneSimai.

6.3. Mokymosi turinys 10 klasei

6.3.1.

Metalai ir ju lydiniai: mokomasi apibudinti ir klasifikuoti metalus, prognozuoti A grupiy
metalo(y) atomo oksidacijos laipsnj(ius). Aptariamos gelezies, natrio, kalio, magnio, kalcio metaly
jony funkcijos organizmuose. Nagrin¢jami metaly gamybos biidai - metaly redukavimas i§ jy
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oksidy anglimi, anglies(IT) oksidu, kitais metalais, elektrolizé — ir su jais susijusios ekologinés
problemos, mokomasi uZzraSyti metaly gamybos procesy reakcijy lygtis. Susipazjstama su I.
Domeikos darbais, nagrinéjant metaly rudas. Nagriné¢jami metaliSkojo rySio ypatumai ir su juo
susijusios metaly fizinés ir cheminés savybés. Tyrin¢jama, kaip metalas reaguoja su nemetalu,
vandeniu, praskiestos riigSties ir druskos vandeniniais tirpalais, siejant su metalo padétimi
aktyvumo eiléje, mokomasi uzraSyti reakcijy lygtis. Mokomasi atpazinti IA ir IIA grupiy metaly
jonus pagal liepsnos spalving reakcija. Nagrinéjamas galvaniniy elementy ir akumuliatoriy
veikimas, su jy naudojimu susijusios ekologinés problemos. Mokomasi apibiidinti metalo ir jo
lydinio savybes, jy pritaikymo sritys; mokomasi parengti vieno metalo ir jo lydiniy (pasirinktinai)
gamybos ir/ar naudojimo apzvalga (referaty, pristatyma ar kt.). Tiriami ir lyginami veiksniai,
turintys jtaka metaly korozijai, paprasciausieji metaly apsaugos nuo korozijos biidai. Nagrin¢jama
korozijos jtaka ekonominiams, kultiriniams ir socialiniams procesams, aptariami pavojai, kuriuos
sukelia koroduojancios metaly konstrukcijos. Sprendziami uzdaviniai, kai Zinoma zaliavos su
priemaiSomis mase, turis ar kiekis, apskai¢iuojama produkto mas¢, kiekis ar tiiris, taikomos iSeigos
formulés.

Nemetalai ir juy junginiai: mokomasi apibudinti ir klasifikuoti nemetalus, prognozuoti jy
auk$Ciausig ir zemiausig oksidacijos laipsnius pagal padét] periodinéje elementy lenteléje ir
apskaiciuoti nemetalo oksidacijos laipsnj junginyje. [vardinti svarbiausius (deguonj, vandenilj,
azota, fosfora, sierg, anglj, halogenus, silici) nemetalus ir jy paplitimg gamtoje, gavimo biidus ir
funkcijas organizmuose. Nagriné¢jama nemetaly alotropija anglies, deguonies pavyzdziu.
Mokomasi surinkti dujas i§stumiant org ir/ar vandenj, atsizvelgiant j dujy savybes. Nagrin¢jamos
nemetaly cheminés savybés, uzraSant atitinkamas reakcijy lygtis. Mokomasi apibudinti
nagrinéjamy nemetaly vandeniliniy ir deguoniniy (oksidy) junginiy savybes, pritaikymo sritis,
svarbg gamtoje. Atliekant bandymus, mokomasi gauti ir atpazinti vandenilj, deguonj, amoniaka,
anglies dioksidg bei tirti jy savybes.

Organinés chemijos pagrindai: aiSkinamasi medziagy skirstymas j organines ir neorganines.
Nagrin¢jama anglies atomo elektroniné sandara ir valentingumas bei galimybé jungtis tarpusavyje
viengubaisiais, dvigubaisiais ir trigubaisiais rySiais siejama su organiniy junginiy gausa.
Angliavandeniliai: aiskinamasi angliavandenilio sgvoka. NeSakotos sandaros alkany CI1-C5
pavyzdziu nagrin¢jama alkany sandara, aiSkinamasi homologinés eilés sgvoka, bendroji alkany
formulé, pavadinimai pagal [UPAC nomenklatiirag. Mokomasi rasyti alkany sutrumpintasias ir
nesutrumpintgsias struktiirines formules. Aiskinamasi izomerijos sgvoka ir izomerija C4-C5
angliavandeniliy pagrindu. Lyginant pasirinkty alkano ir alkeno (pavyzdZiui, etano ir eteno ar kt.)
sandarg aiSkinamasi, kad alkenas nuo alkano skiriasi dvigubuoju rySiu tarp anglies atomuy.
AiSkinamasi sociojo ir neso€iojo angliavandenilio sgvokos. Nagrinéjama neSakotos sandaros
alkeny homologiné eilé (C2-C5), jy pavadinimy sudarymas. AiSkinamasi bendroji alkeny formulé.
Mokomasi rasyti alkeny nesutrumpintgsias ir sutrumpintasias struktirines formules. Mokomasi
modeliuoti jvairiy angliavandeniliy molekules. J[vardijami pagrindiniai neatsinaujinantys gamtiniai
angliavandeniliy Saltiniai: gamtinés dujos, nafta. Nagrinéjamas kuro naudojimas visuomenéje ir su
tuo susijusios ekologinés ir ekonominés problemos. Mokomasi rasyti ir lyginti angliavandeniliy
degimo reakcijy lygtis, sprendZiami uzdaviniai siekiant nustatyti junginio formul¢ i§ degimo
produkty. Ivardijami monomerai ir aiSkinamasi polimerizacijos reakcija (pavyzdziui, polieteno
susidarymo i§ eteno). Apibiidinami polimerai kaip makromolekulés, sudarytos i§ daugelio
pasikartojanciy grandziy.

Organiniy junginiy jvairové ir taikymas: aiSkinamasi, kad angliavandeniliy molekulése
vandenil] pakeitus kitu atomu ar atomy grupe gaunami naujy savybiy organiniai junginiai, t. y.
jvardijama funkcinés grupés sagvoka siejant su organiniy junginiy ivairove. Mokomasi jvardinti ir
atpazinti  organiniuose  junginiuose  (halogenalkanuose, alkoholiuose, aldehiduose,
karboksirtigStyse ir aminuose) esancias funkcines grupes. Nagrinéjamas pasirinkty halogenalkany
taikymas (pavyzdziui, kaip tirpikliai bei kaip Zaliava kitoms medziagoms sintetinti) ir poveikis
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aplinkai. Nagrinéjama paprasc¢iausiy alkoholiy (pavyzdziui, metanolio, etanolio ar kt.) sandara,
pavadinimai ir pritaikymas. Nagrinéjamas alkoholiy degumas. Mokomasi apibiidinti cheminius
procesus Zzmogaus organizme, susijusius su alkoholio vartojimu ir intoksikacija bei argumentuotai
diskutuojama apie kylancias socialines, ekonomines, kultiirines problemas dél neatsakingo
alkoholio vartojimo. Nagrin¢jama paprasciausiy karboksiriig§¢iy (pavyzdziui, metano/skruzdziy,
etano/acto ar kt.) sandara, pavadinimai (pagal [UPAC nomenklatiirg) ir pritaikymas. Praktiskai
tyrinéjamos acto riigsties savybés ir lyginamos su neorganiniy rigsciy savybémis. [vardijama, kad
didesnés molinés masés karboksirtigstys (pavyzdziui, oktadekano/stearino ar kt.) dalyvauja
susidarant riebalams. Nagrinéjama paprasciausiy aminy (pavyzdziui, metilamino, etilamino)
sandara, pavadinimai ir pritaikymas. Bendriausiais bruozais apzvelgiama aminortigs¢iy, baltymuy,
sacharidy, riebaly, nukleoriigs¢iy sandara, biologiné jvairové ir reikSmé.

Chemija ir aplinka: nagrinéjami cheminiai reiSkiniai biosferoje (pavyzdziui, fotocheminis
smogas, eutrofikacija, dreifuojancios atlicky salos ar kt.) siejant juos su antropogenine veikla,
susidaranciais terSalais ir jy savybémis. Diskutuojama apie terSaly jtakg gamtai, aplinkosauginiy
priemoniy taikymo galimybes, etikos problemas (pavyzdZiui, analizuojami miesto, Salies aplinkos
terSaly sklaidos interaktyviy zemélapiy duomenys, aktualiis tarptautiniai aplinkos apsaugos
norminiai dokumentai, Zalioji chemija). Aptariamos inZineriniy, technologiniy moksly specialybés
ir specialisty poreikis darbo rinkoje, zmogaus asmeninés savybeés, reikalingos chemijos srityje
dirbantiems specialistams.
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7. Pasiekimuy vertinimas

Mokiniy pasiekimy lygiy pozymiai detalizuoti keturiais lygiais: slenkstinis, patenkinamas, pagrindinis,
aukstesnysis.

Kai mokiniy pasiekimai vertinami pazymiais, jie siejami su pasiekimy lygiais:

I slenkstinis lygis — 4, 1l patenkinamas lygis — 56, Il pagrindinis lygis — 7—8, IV aukstesnysis lygis — 9—10.
Nurodomi pasiekimy lygiy pozymiai skirti vertinti mokiniy pasiekimus ir daromg pazangg. Remiantis
nurodytais pozymiais galima spresti apie tarpinius mokiniy pasiekimus ir daryti apibendrinamuosius vertinimo
apraSus pusmecio, mety pabaigoje.

ApraSant pasiekimy lygiy pozymius naudotos Sios mokiniy pasiekimy augimg rodancios skalés ir sgvokos:

Savarankiskumo:

— padedamas — uzduotis atlicka atsakydamas j nukreipiamuosius klausimus, procesg moderuoja ir jame
dalyvauja mokytojas;

- vadovaudamasis pateiktais kriterijais;

- konsultuodamasis — tikslingai klausdamas ar praSydamas patarimuy;

— savarankiskai.

Sudeétingumo:

— paprasciausiomis vadinamos uzduotys, tyrimai, situacijos, atvejai, kuriems iSnagrinéti, surasti
sprendimg ar atsakymg reikia 1 Zingsnio (pvz., iStirpinti medziaga, rasti tiesiogiai pateiktg
informacija);

— paprastomis vadinamos uzduotys, tyrimai, situacijos, atvejai, kuriems iSnagrinéti, surasti sprendima
ar atsakyma reikia ne maziau kaip 2 zingsniy (pvz., atskirti dviejy medziagy misinj);

— nesudétingomis vadinamos uzduotys, tyrimai, situacijos, atvejai, kuriems iSnagrinéti, surasti
sprendima ar atsakymg reikia 3 ir daugiau zingsniy (pvz., palyginti augaly auginimo salygas, keliy
medziagy Silumines savybes, ivardyti organizmy tarpusavio rysius mitybos tinkle).

konteksto:

- artima aplinka;

— kasdien¢ aplinka;

— jprastas kontekstas/-ai;

— naujas, nejprastas kontekstas/-ai.
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Pasiekimy lygiai

\Y

A . Gamtos moksly prigimties ir raidos pazinimas

Al.1 Paaiskina ka ir kaip tiria
chemija ir Kiti gamtos mokslai ir
nurodo gamtos moksly tarpusavio
sgsajas.

A1.2 Paaiskina, kad chemija ir Kiti
gamtos mokslai leidzia pazinti, ir
suprasti gamtos ir technikos
objektus, procesus, reiskinius.
Apibudina chemijos ir kity gamtos
moksly galimybes sprendziant
jvairias Siuolaikines problemas.
Pateikia taikomyjy chemijos ir kity
gamtos moksly sri¢iy pavyzdziy.

A1.3 Paaiskina, kad chemija ir Kiti
gamtos mokslai leidzia pazinti, ir
suprasti gamtos ir technikos
objektus, procesus, reiskinius bei
numatyti procesy, reiskiniy
pasekmes.

Apibudina chemijos ir kity gamtos
moksly galimybes sprendZiant
jvairias Siuolaikines problemas bei
priimant sprendimus. Pateikia
teoriniy ir taitkomyjy chemijos ir
kity gamtos moksly sriciy
pavyzdziy.

A1.4 Paaiskina, kad chemija ir kiti
gamtos mokslai

leidzia pazinti ir suprasti mus
supantj pasaulj jvairiais lygmenimis
(nuo elementariyjy daleliy iki
galaktiky / nuo maziausio (mikro)
iki didziausio (makro)) ir kaip
visuma. Apibudina chemijos ir kity
gamtos moksly galimybes ir ribas
/ribotuma sprendziant jvairias
Siuolaikines problemas bei priimant
sprendimus. PaaiSkina sgsajas tarp
teoriniy ir tatkomyjy chemijos ir
kity gamtos moksly sriciy.

A2.1 PaaiSkina, kad gamtos moksly
teorijos ir modeliai kuriami
remiantis zmonijos sukauptomis
teorinémis Ziniomis ir turima
patirtimi. Nurodo, kad chemijos ir
kity gamtos moksly Zinios ir
pasaulio suvokimas kinta, atsiradus
tyrimy metu patvirtinty naujy
jrodymy.

A2.2 PaaiSkina, kad gamtos moksly
teorijos, modeliai kuriami remiantis
zmonijos sukauptomis teorinémis ir
praktinémis Ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos Zinios leidzia geriau
suprasti teorijas ir modelius.
Nurodo, kad chemijos ir Kity
gamtos moksly modeliai, teorijos
gali vystytis jungiant skirtingy
moksly idéjas.

A2.3 Paaiskina, kad gamtos moksly
teorijos, modeliai kuriami remiantis
zmonijos sukauptomis teorinémis ir
praktinémis Ziniomis, kad tyrimy
metu jgytos Zinios leidzia geriau
suprasti, patvirtinti ar paneigti
teorijas ir modelius.

Nurodo, kad chemijos ir kity
gamtos moksly modeliai, teorijos
gali vystytis jungiant skirtingy
moksly idéjas, kad chemijos ir kity
gamtos moksly Zinios ir pasaulio
suvokimas kinta, atsiradus tyrimy
metu patvirtinty naujy jrodymy.

A2.4 Apibudina, kaip gamtos
moksly teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant Zmonijos
sukauptas Zinias ir renkant
jrodymus, kaip tikslinami
pagrindZiant naujais jrodymais.
Analizuoja, kaip chemijos ir kity
gamtos moksly modeliai, teorijos
gali vystytis jungiant skirtingy
moksly id¢jas, kaip chemijos ir kity
gamtos moksly Zinios ir pasaulio
suvokimas kinta, atsiradus tyrimy
metu patvirtinty naujy jrodymy.

A3.1 Nurodo, kad moksliniai
tyrimai turi biti atliekami laikantis

A3.2 Aiskina, kodél moksliniai
tyrimai turi biti atliekami laikantis
etikos normy atsiZvelgiant | galimg

A3.3 Diskutuoja apie etikos
normas, pagrindzia jy biitinuma
moksliniuose tyrimuose.

A3.4 Aiskina, kodél moksliniai
tyrimai turi biiti atliekami laikantis
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etikos normy ir jvardija bent 1—2
etisko tyrimo pozymius.

poveikj aplinkai. Remiantis
pavyzdziais paaiskina, koks tyrimas
yra etiskas.

etikos normy, atsizvelgiant j galima
poveikj aplinkai.
Argumentuodamas paaiskina, koks
tyrimas yra etiskas.

A4.1 Pateikia chemijos ir kity
gamtos moksly vystymosi,
atradimy istorijos ir jy taikymo
pavyzdziy.

A4.2 Pateikia chemijos ir kity
gamtos moksly vystymosi ir
atradimy istorijos pavyzdziy.
Aptaria chemijos ir kity gamtos
moksly pasiekimus ir jy taikyma.

A4.3 Pateikia chemijos ir kity
gamtos moksly atradimy taikymo
pavyzdziy, nagrinéja galimas jy
taikymo teigiamas ir neigiamas
pasekmes.

Pateikia chemijos ir kity gamtos
moksly vystymosi istorijos
pavyzdziy.

A4.4 Apibudina chemijos ir kity
gamtos moksly vystymasi
Lietuvoje ir pasaulyje: jvardija
Zymiausius atstovus ir svarbiausius
pasiekimus. Apibudina ir vertina
chemijos ir kity gamtos moksly
poveikj ir svarbg zmogui,
bendruomenei, visuomenei.

B. Gamtamokslinis komunikavimas

B1.1 Padedamas taiko
gamtamokslines sgvokas, terminus,
matavimo vienetus, uzraso fizikiniy
dydziy ir cheminiy elementy
simbolius, pasirenka tinkamg
formulg.

B1.2 Patariamas taiko
gamtamokslines sgvokas, terminus,
tinkamai uzraSo fizikiniy dydziy ir
cheminiy elementy simbolius,
pasirenka tinkamg formulg ir 18 jos
iSreiskia reikiamg fizikinj dydj,
matavimo vienetus vercia daliniais
ir kartotiniais.

B1.3 Skiria ir tinkamai taiko
gamtamokslines sgvokas ir
terminus apibtidindamas reiskinius
ir objektus pazjstamame kontekste,
tinkamai taiko fizikiniy dydziy ir
cheminiy elementy simbolius,
pasirenka tinkama formulg ir 1§ jos
1Sreiskia reikiamg fiziking dydj,
matavimo vienetus verc¢ia daliniais
ir kartotiniais.

B1.4 Skiria ir tinkamai taiko
gamtamokslines sgvokas, terminus
naujose / nestandartinése
situacijose, tinkamai uzraso
fizikiniy dydziy ir cheminiy
elementy simbolius, pasirenka
tinkamg formulg ir iS$ jos iSreiskia
reikiamg fizikinj dydj, jungia kelias
formules, matavimo vienetus vercia
daliniais ir kartotiniais.

B2.1 Naudodamas nurodytus
reikSminius Zodzius, pasirenka
reikiamg jvairiais biidais
(diagrama, lentele, tekstu, ir kt.)
pateikta informacija i$ skirtingy
Saltiniy, jg lygina, pagal pateiktus
kriterijus Klasifikuoja, padedamas
apibendrina.

B2.2 Naudodamas nurodytus
reikSminius Zodzius, pasirenka
reikiamg jvairiais biidais
(diagrama, lentele, tekstu, ir kt.)
pateikta informacija i$ skirtingy
Saltiniy, ja lygina, klasifikuoja,
padedamas kritiskai vertina,
analizuoja, apibendrina,
interpretuoja, jungia keliy Saltiniy
informacija.

B2.3 Ivardija reikSminius ZodZius ir
tikslingai pasirenka reikiama
jvairiais budais (grafiku, diagrama,
lentele, tekstu, abstrakciais
simboliais ir kt.) ir formomis
pateikta informacijg 1§ skirtingy
Saltiniy, ja lygina, klasifikuoja,
apibendrina, analizuoja, padedamas
kritiskai vertina, interpretuoja,
jungia keliy Saltiniy informacija.

B2.4 Ivardija reikSminius ZodZius ir
tikslingai pasirenka reikiama
jvairiais budais (grafiku, diagrama,
lentele, tekstu, abstrakciais
simboliais ir kt.) pateikta
informacijg 18 skirtingy Saltiniy, ja
lygina, klasifikuoja, analizuoja,
kritiSkai vertina, apibendrina,
interpretuoja, jungia keliy skirtingy
tipy Saltiniy informacija.

B3.1 Remdamasis mokytojo
nurodytais Saltiniais atskiria faktus
ir duomenis nuo subjektyvios
nuomones.

B3.2 Padedamas pasirenka
patikimus informacijos Saltinius,
atskiria objektyvia informacija,

B3.3 Pasirenka patikimus
informacijos Saltinius, skiria
objektyvig informacija, faktus,

B3.4 Pasirenka patikimus
informacijos Saltinius ir paaiskina,
kokiais kriterijais rémési. Skiria
objektyvig informacija, faktus,
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faktus, duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés.

duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomones.

duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés.

B4.1 Tekstu, pieSiniais ar
schemomis perteikia
gamtamoksling informacija,
naudoja skaitmenines
technologijas.

B4.2 Suprantamai ir etiSkai
perteikia gamtamoksling
informacija. Padedamas taiko fakty,
1déjy, rezultaty ir iSvady pateikimo
buidus — grafikus, diagramas,
lenteles, modelius, tekstus. Cituoja
Saltinius. Naudoja skaitmenines
technologijas.

B4.3 Sklandziai ir suprantamai,
laikydamasis etikos ir etiketo
perteikia gamtamoksling
informacijg. Pasirenka ir tikslingai
taiko fakty, idéjy, rezultaty ir
iSvady pateikimo budus — grafikus,
diagramas, lenteles, modelius,
tekstus. Atsizvelgia j adresatg.
Tinkamai cituoja saltinius. Naudoja
skaitmenines technologijas.

B4.4 Atsizvelgdamas j adresatg
sklandziai ir suprantamai,
laikydamasis etikos ir etiketo
normy/reikalavimy perteikia
gamtamoksling informacija.
Pasirenka ir tikslingai taiko fakty,
idéjy, rezultaty ir i§vady pateikimo
budus — grafikus, diagramas,
lenteles, modelius, tekstus.
Tinkamai cituoja Saltinius.
Tikslingai naudoja skaitmenines
technologijas.

B5.1 Padedamas formuluoja
klausimus padésiancius iSsiaiskinti
ir suprasti gamtamoksliniy reiskiniy
désningumus ir objekty savybes,
aiSkina savo atsakymus.

B5.2 Konsultuodamasis formuluoja
klausimus padésiancius iSsiaiskinti
ir suprasti gamtamoksliniy reiskiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikdamas atsakymus, juos
paaiskina.

B5.3 Nagrinédamas gamtamoksling
informacijg ir atlikdamas tyrimus
formuluoja klausimus padésiancius
iSsiaiskinti ir suprasti reiskiniy
désningumus ir objekty savybes.
Pateikia iSsamius ir aiSkius
atsakymus pagristus tyrimy
rezultatais ir faktais.

B5.4 Tikslingai formuluoja
klausimus padésiancius iSsiaiskinti
ir suprasti reiskiniy désningumus ir
objekty savybes. Savo atsakymus
grindzia tikslingai pasirinktais
argumentais.

C. Gamtamokslinis tyrinéjimas

C1.1 Paaiskina, kuo skiriasi
stebéjimas ir eksperimentas,
jvardija tyrimo atlikimo etapus.

C1.2 Paaiskina, kas yra tyrimas,
kuo skiriasi steb¢jimas ir
eksperimentas, jvardija tyrimy
atlikimo etapus.

C1.3 Paaiskina, kas yra tyrimas,
apibudina skirtingus atlikimo
biidus, jvardija tyrimo atlikimo
etapy seka.

C1.4 Paaiskina, kas yra tyrimas,
kuo skiriasi steb¢jimas ir
eksperimentas, kada jie taikomi,
nurodo tyrimo atlikimo etapy seka.

C2.1 Padedamas formuluoja
klausimus, tikslus ir hipotezes
probleminei situacijai artimoje
aplinkoje tirti.

C2.2 Formuluoja probleminius
klausimus konkreciai /jvardytai
situacijai tirti, tyrimo tikslus,
hipotezes.

C2.3 Formuluoja probleminius
klausimus, tyrimo tikslus, hipotezes
atpazjstamoms situacijoms tirti.

C2.4 Formuluoja probleminius
klausimus, tyrimo tikslus, hipotezes
naujoms situacijoms tirti.

C3.1 Padedamas planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo biida, priemones,
medziagas, vietg ir laika bei
trukme, duomeny fiksavimo forma.

C3.2 Patariamas planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo biidg, priemones,
medZiagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme.

Nurodo, kaip pasirenkant
priemones ir nuskaitant matavimo

(3.3 Savarankiskai ir /ar
bendradarbiaudamas su kitais
klasés mokiniais planuoja tyrima:
pasirenka tyrimo biidg, priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laika bei trukme. Nurodo, ka

C3.4 Planuoja tyrima: pasirenka
tyrimo biidg, priemones,
medZiagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme. Analizuoja, kaip
tyrimo metodai, jranga,
zmogiSkasis faktorius gali veikti
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Nurodo, kaip nuskaityti matavimo
rodmenis, siekiant uztikrinti
rezultaty patikimuma.

rodmenis, uztikrinti rezultaty
patikimuma.

reikéty daryti, kad rezultatai biity
patikimi.

duomeny patikimumg. Pasirenka
tinkamiausius planuojamo tyrimo
rezultaty patikimumo uztikrinimo
budus.

C4.1 Padedamas atlieka tyrima:
saugiai naudodamasis priemonémis
ir medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, matavimo priemoniy
rodmenis.

C4.2 Konsultuodamasis atlieka
tyrimg: saugiai naudodamasis
priemonémis ir medziagomis
atlieka numatytas tyrimo veiklas
laikydamasis etikos reikalavimy,
stebi vykstancius procesus ir
fiksuoja pokycius, nuskaito
matavimo priemoniy rodmenis.

C4.3 Pagal pavyzdj atlieka tyrima:
saugiai naudodamasis priemonémis
ir medziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito
matavimo priemoniy rodmenis,
nurodo absoliutines matavimo
paklaidas.

C4.4 Atlieka tyrima: saugiai
naudodamasis priemonémis ir
medZziagomis atlieka numatytas
tyrimo veiklas laikydamasis etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
poky¢ius, tiksliai nuskaito
matavimo priemoniy rodmenis,
nurodo matavimo paklaidas.

C5.1 Padedamas pateikia gautus
tyrimo rezultatus mokytojo
nurodytu biidu. Apskaic¢iuoja keliy
bandymy rezultaty aritmetinj
vidurkj.

C5.2 Konsultuodamasis
apibendrina gautus duomenis ir
rezultatus. Pateikiant duomenis
skai¢iuoja keliy bandymy rezultaty
aritmetinj vidurkj. Rezultatus
pateikia mokytojo nurodytu bidu.

C5.3 Apibendrina gautus duomenis
ir rezultatus, vertina jy patikimuma.
PaaisSkina, kaip pasirinkti tyrimo
metodai, jranga, Zmogiskasis
faktorius galéjo paveikti duomeny
patikimuma. Pateikiant duomenis
skaiCiuoja aritmetinj vidurkj,
procentus. Duomenis pateikia
susisteminty duomeny lentelémis,
diagramomis ar Kitais pasirinktais
biidais.

C5.4 Apibendrina ir sistemina
gautus duomenis ir rezultatus,
vertina jy patikimuma. Paaiskina
netiksliy ar nepatikimy rezultaty
priezastis. Pateikiant duomenis
skaiciuoja keliy bandymy rezultaty
aritmetinj vidurkj. Rezultatus
pateikia pasirinkdamas kelis
tinkamiausius budus: lentelémis,
diagramomis, grafikais, pieSiniais,
schemomis.

C6.1 Padedamas nagrinéja tyrimo
rezultatus ir formuluoja iSvadas,
palygina jas su hipoteze, jvardija
rezultatus, kurie patvirtina arba
paneigia hipotezg.

C6.2 Formuluoja iSvadas
remdamasis gautais rezultatais.
Patikrina, ar pasitvirtino hipoteze,
nurodo, kurie rezultatai patvirtina
hipotezg¢ arba dalijasi idéjomis,
kodél hipoteze nepasitvirtino.
Aptaria, kas pavyko ar nepavyko
atliekant tyrima, kg biity galima
daryti Kitaip.

C6.3 Formuluoja i§vadas
remdamasis gautais rezultatais.
Patikrina, ar pasitvirtino hipotez¢, ir
paaiskina, kurie rezultatai ir kaip
rodo, kad hipotez¢ pasitvirtino, arba
kodél hipoteze nepasitvirtino.
Vertina atlikta tiriamaja veikla ir
sitilo jos tobulinimo budy.

C6.4 Formuluoja iSvadas
remdamasis gautais rezultatais.
Patikrina, ar pasitvirtino hipotez¢, ir
paaiskina, kokie rezultatai rodo,
kad hipotezé pasitvirtino, arba
kodéel hipoteze nepasitvirtino.
Analizuoja atlikta tiriamgjg veikla
ir sitilo jos tobulinimo ir plétotés
budy.

D. Gamtos objekty ir reiSkiniy paZinimas

D1.1 Atpazjsta artimos aplinkos
gamtos moksly objektus ir reiskinius,

D.1.2 Atpazjsta gamtos moksly
objektus ir reiSkinius jprastame

D1.3 Atpazjsta ir jvardija gamtos
moksly objektus ir reiSkinius

D1.4 Atpazjsta ir jvardija gamtos
moksly objektus ir reiSkinius
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padedamas juos apibiidina
ivardydamas pagrindines savybes,
funkcijas ar vaidmenis, panaudojima.

kontekste, juos apibiidina
ivardydamas savybes, funkcijas ar
vaidmenis, panaudojima.

Jprastose situacijose, juos apibiidina
tikslingai vartodamas tinkamus
terminus ir sgvokas.

naujame kontekste, juos apibiidina
jvardydamas ir siedamas savybes,
funkcijas ar vaidmens, panaudojimag
vartodamas tinkamus terminus ir
sgvokas.

D2.1 Aiskindamasis procesus ir
reiskinius taiko chemijos ir kity
gamtos moksly zinias.

D2.2 Aiskindamasis procesus ir
reiskinius, taikochemijos ir kity
gamtos moksly ir kity dalyky
Zinias.

D2.3 Aiskindamasis procesus ir
reiskinius taiko chemijos ir kity
dalyky zinias jas siedamas
tarpusavyje jprastuose
kontekstuose.

D2.4 Aiskindamasis procesus ir
reiSkinius tikslingai taiko chemijos
ir kity dalyky zinias jas siedamas
tarpusavyje naujuose kontekstuose.

D3.1 Aiskindamasis artimos
aplinkos gamtamoksliniy reiskiniy
désningumus, padedamas jvardija
reiskiniy priezastis ir pasekmes

D3.2 Aiskindamasis artimos
aplinkos gamtamoksliniy reiskiniy
désningumus, atpazjsta ir jvardija
reiskiniy priezastis ir pasekmes.

D.3.3 Paaiskina nagrin¢jamy
reiSkiniy désningumus, atpazjsta
priezasties ir pasekmes rysius, taiko
gamtos moksly désnius.

D.3.4 AiSkindamasis
gamtamoksliniy reiskiniy
désningumus, atpazjsta, jvardija ir
paaiskina priezasties ir pasekmés
rysius.

D4.1 Lygina objektus, reiskinius ir
procesus, remdamasis nurodytomis
Ju savybémis ir poZymiais.

D4.2 Lygina, klasifikuoja objektus,
procesus, reiskinius, remdamasis jy
pagrindinémis bei kai kuriomis

antrinémis savybémis ir poZymiais.

D4.3 Lygina, klasifikuoja, objektus,
procesus, reiskinius, remdamasis jy
savybémis ir pozymiais.

D4.4 Lygina, klasifikuoja objektus,
procesus, reiskinius siedamas ir
apibendrindamas jy savybes ir
pozZymius.

D5.1 Padedamas modeliuoja
artimos aplinkos procesus ar
reiSkinius, pastebi ir jvardija
désningumus.

D5.2 Modeliuoja gamtamokslinius
procesus ir reiSkinius, pastebi ir
jvardija jy pagrindinius
désningumus

D5.3 Modeliuoja nagriné¢jamus
procesus ir reiSkinius, taikydamas
turimas chemijos ir kity dalyky
Zinias, pastebi, jvardija ir paaiSkina
gamtos moksly désningumus.

D5.4 Modeliuoja gamtamokslinius
procesus ir reiskinius, nustato ir
paaiskina jy désningumus.

E. Problemy sprendimas ir refleksija

E1.1 Padedamas pasirenka tinkama
bida uzduociai atlikti.

Sitlo idéjy problemoms spresti, jas
aptaria.

E1.2 Konsultuodamasis pasirenka
tinkamg btidg uzduociai atlikti,
atsizvelgdamas j jos pobiid;.

Sitlo idéjy problemoms spresti, jas
aptaria ir vertina, pasirenka
tinkamiausia.

E1.3 Pasirenka tinkama strategija
uzduociai atlikti atsizvelgdamas j
jos pobiid;j ir esamas galimybes,
sitilo problemos sprendimo
alternatyvy.

E1.4 Pasirenka tinkama strategija
atsizvelgdamas ] uzduoties pobid;
ir esamas galimybes, sitilo
problemos sprendimo alternatyvy,
analizuoja informacijg ir
prognozuoja rezultatus.

E2.1 Padedamas taiko chemijos ir
kity gamtos moksly Zinias,
gebéjimus, gautus tyrimy rezultatus
naujose artimos aplinkos
situacijose.

E2.2 Kirybiskai taiko chemijos ir
kity gamtos moksly Zinias,
gebéjimus, gautus tyrimy rezultatus
naujose situacijose.

E2.3 Tikslingai ir kuirybiskai taiko
turimas chemijos ir kity gamtos
moksly Zinias ir geb&jimus, gautus
tyrimy rezultatus naujose
situacijose

E2.4 Tikslingai ir kuirybiskai taiko
turimas chemijos ir kity gamtos
moksly Zinias ir gebéjimus, gautus
tyrimy rezultatus skirtingy gamtos
moksly integravimo
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reikalaujanciose nestandartinése
situacijose.

E3.1 Padedamas vertina gautus
rezultatus, juos apibendrina, daro
iSvadas atsizvelgdamas j realy
konteksta.

E3.2 Kritiskai vertina gautus
rezultatus, juos apibendrina, daro
iSvadas atsizvelgdamas j realy
kontekstg.

E3.3 KritiSkai vertina savo ir kity
gautus rezultatus, lygina juos
tarpusavyje, apibendrina, daro
iSvadas atsizvelgdamas j realy
konteksta.

E3.4 Analizuoja ir kritiSkai vertina
savo ir kity gautus rezultatus,
lygina juos tarpusavyje,
apibendrindamas pagrindzia
argumentais, daro iSvadas
atsizvelgdamas j realy konteksta.

E4.1 Pagal pateiktus kriterijus
aptaria asmening pazangg, jvardija
bent vieng savo stiprybeg ir
tobulinting sritj mokantis chemijos
ir kity gamtos moksly.

E4.2 Pagal pateiktus kriterijus stebi,
fiksuoja ir aptaria asmening
paZanga, jvardija bent vieng savo
stiprybe ir tobulinting srit] mokantis
chemijos ir kity gamtos moksly.

E4.3 Reflektuoja asmening pazangg
mokantis chemijos ir kity gamtos
moksly, jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis, kelia tolesnius
mokymosi tikslus.

E4.4 Reflektuoja asmening
pazanga, jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis mokantis
chemijos ir kity gamtos moksly,
analizuoja savo pasiekimy
priezasties-pasekmés rysius, kelia
tolesnius mokymosi tikslus,
numatydamas konkrety laikotarpj.

F. Zmogaus ir gamtos dermés paZinimas

F1.1 Nurodo, kad Zzmogus pavaldus
tiems patiems gamtos désniams,
kaip ir visi Kiti organizmai.

Laikosi sveikos gyvensenos
principy, aptaria, kuo pavojingos
psichoaktyvios medziagos.

F1.2 Nurodo, kad zmogus pavaldus
tiems patiems gamtos désniams,
kaip ir visi kiti organizmai.

Laikosi sveikos gyvensenos
principy ir paaiSkina, kodél
psichoaktyvios medZiagos yra
pavojingos.

F1.3 Remdamasis gamtos moksly
ziniomis paaiskina, kad zmogus
pavaldus tiems patiems gamtos
désniams, kaip ir visi kiti
organizmai. Paaiskina, kodél
svarbu laikytis sveikos gyvensenos
principy, kuo pavojingos
psichoaktyvios medZiagos.

F1.4 Diskutuoja apie gamtos
désnius, kuriems zmogus, kaip ir
visi Kiti organizmai, yra pavaldus.
Laikosi sveikos gyvensenos
principy ir paaiSkina, kodél svarbu
Jjy laikytis, kuo pavojingos
psichoaktyvios medziagos, sitilo
prevenciniy psichoaktyviy
medZiagy vartojimo priemoniy.

F2.1 Jvardija chemijos ir kity
gamtos moksly bei technologijy
jtaka visuomenés raidai. Nurodo
gyvenimo salygy gerinimo biidus ir
jvardija jy pasekmes gamtai.

F2.2 PaaiSkina chemijos ir kity
gamtos moksly bei technologijy
jtakg visuomenés raidai. Nurodo
gyvenimo salygy gerinimo biidus,
paaiskina zmogaus veiklos
pasekmes gamtai ir vertina jas
artimosios aplinkos mastu.

F2.3 PaaiSkina chemijos ir kity
gamtos moksly bei technologijy
jtaka visuomenés raidai. Nurodo
gyvenimo salygy gerinimo bidus,
paaiSkina Zmogaus veiklos
pasekmes gamtai ir vertina jas
vietoveés bei globaliu mastu.

F2.4 Paaiskina ir jvertina chemijos
ir kity gamtos moksly bei
technologijy jtaka visuomenes
raidai. Siiilo gyvenimo salygy
gerinimo biidy, numatydamas
zmogaus veiklos pasekmes gamtai
ir vertina jas vietoves, Salies ir
globaliu mastu.

F3.1 Aptaria gamtos saugojimo,
racionalaus iStekliy vartojimo ir
antrinio Zaliavy perdirbimo svarba.

F3.2 Paaiskina, kodél svarbu
saugoti gamta, racionaliai vartoti
iSteklius ir perdirbti antrines

F3.3 Apibudina gamtos iStekliy
ribotuma. Argumentuotai sitilo kaip
mazinti vartojimo apimtis, vengti

F3.4 Siedamas su socialinémis
pasekmémis Zmonijai
argumentuotai paaiskina, kod¢l
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Pateikia aplinkos ir gamtos iStekliy
apsaugos bidy bei jy pritaikymo
pavyzdziy artimoje aplinkoje.

iStekliy apsaugos budus ir
priemones, jy pritaikymag
konkrecioje situacijoje.

zaliavas. Aptaria aplinkos ir gamtos

vienkartiniy daikty, raiSivoti atlickas
ir jas perdirbti. Laikosi aplinkos
apsaugos taisykliy, aktualiy
norminiy dokumenty.

svarbu saugoti gamtg, racionaliai
vartoti iSteklius ir perdirbti antrines
zaliavas. Vertina aplinkos ir gamtos
iStekliy apsaugos budus ir
pagrisdamas parenka tinkamiausia
konkrecioje situacijoje.

8.2.9-10 Klaseés

Al.1 PaaiSkina, kad chemija ir |A1.2. Paaiskina, kad remiantis chemija ir

Kitais remiantis gamtos
mokslais galima pazinti ir
suprasti gamtos ir technikos
objektus, procesus, reiskinius.

Pasiekimuy lygiai

i v

A. Gamtos moksly prigimties ir raidos paZinimas

kitais gamtos mokslais galima pazinti ir
suprasti gamtos ir technikos objektus,

procesus, reiskinius bei numatyti procesy,

reiSkiniy pasekmes, rasti problemy

Pateikia gamtos moksly teorijy sprendimo budy.

taikymo praktikoje pavyzdziy.

A2.1 Nurodo, kad gamtos
moksly teorijos, modeliai
kuriami remiantis Zmonijos
sukauptomis Ziniomis, kad
tyrimy metu jgytos zinios
jgalina geriau suprasti teorijas
ir modelius.

Pateikia gamtos moksly teorijy taikymo
praktikoje pavyzdziy.

A1.3. Paaiskina, kad remiantis
chemija ir kitais gamtos mokslais
galima pazZinti mus supantj micro ir
macro pasaulj kaip visuma. macro pasaulj kaip visuma.
Apibudina chemijos ir kity gamtos  |Apibiidina chemijos ir kity gamtos
moksly galimybes ir ribas sprendZiant moksly galimybes ir ribas sprendziant
jvairias problemas bei priimant jvairias problemas bei priimant
sprendimus. sprendimus.

Ivardija sasajas tarp gamtos moksly [PaaiSkina sasajas tarp gamtos moksly
teorijy ir jy praktinio taikymo. teorijy ir jy praktinio taikymo.

A1.4 PaaiSkina, kad remiantis
chemija ir kitais gamtos mokslais
galima pazinti mus supantj micro ir

A2.2 Paaiskina, kad gamtos moksly teorijos,/A2.3 Apibiidina, kaip gamtos moksly |/A2.4 Apibudina, kaip gamtos moksly

modeliai kuriami remiantis Zmonijos
sukauptomis ziniomis, kad tyrimy metu
1gytos zinios jgalina geriau suprasti,

patvirtinti ar paneigti teorijas ir modelius.

Nurodo, kad gamtos moksly teorijos ir
modeliai gali plétotis ir keistis atsiradus
naujiems jrodymams ir faktams.

teorijos, modeliai kuriami ir teorijos, modeliai kuriami ir
patvirtinami plétojant Zmonijos patvirtinami plétojant Zmonijos
sukauptas Zinias ir renkant jrodymus, |sukauptas Zinias ir renkant jrodymus,
kaip tikslinami pagrindziant naujais kaip tikslinami pagrindziant naujais
jrodymais. Aptaria chemijos ir kity  jrodymais. Analizuoja, kaip bégant
gamtos moksly teorijy ir modeliy laikui vystési chemijos ir kity gamtos
vystymosi istorija, jvardija veiksnius moksly teorijos ir modeliai, vertina
(pvz., visuomenés poreikiai, nauji ~ |veiksnius (pvz., visuomeneés
poreikiai, nauji atradimai ir kt.),
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A3.1 Ivardija, kad moksliniai
tyrimai turi buti atlickami
laikantis etikos normy
atsizvelgiant | galimg poveikj
gamtinei aplinkai. Remiantis
pavyzdziais paaiskina, koks
tyrimas yra etiskas.

A3.2 Aptaria galimg moksliniy tyrimy
poveikj gamtinei aplinkai ir etikos normy
biitinumg moksliniuose tyrimuose.

A4.1 Pateikia chemijos ir kity |A4.2 Aptaria chemijos ir kity gamtos
gamtos moksly vystymosi, moksly vystymasi pasaulyje ir Lietuvoje,
atradimy istorijos ir jy taikymo pateikia atradimy istorijos pavyzdziy.
pavyzdziy.
ir neigiamas pasekmes.

perzitréti teorijas ir modelius.

butinumg moksliniuose tyrimuose.
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skatinancius perziuréti teorijas ir
modelius.

atradimai ir kt.), skatinancius

A3.4 Diskutuoja apie galima
moksliniy tyrimy poveikj gamtinei ir
socialinei aplinkai. Siedamas etikos
normas su gamtos moksly raida
prognozuoja jy kitima.

A3.3 Aiskina galimg moksliniy
tyrimy poveikj gamtinei ir socialinei
aplinkai. Pagrindzia etikos normy

A4.3 Aptaria chemijos ir kity gamtos
moksly vystymasi, jvardija
zymiausius pasaulio ir Lietuvos

A4.4 Apibudina chemijos ir kity
gamtos moksly vystymasi, jvardija
zymiausius pasaulio ir Lietuvos

Nurodo atradimy taikymo galimas teigiamasatstovus ir jy pasiekimy jtaka gamtos atstovus ir jy pasiekimy jtaka gamtos

moksly raidai. Apibadina chemijos irmoksly raidai. Apibidina ir kritiSkai

kity gamtos moksly poveik] ir svarbg \vertina chemijos ir kity gamtos

7zmogui, bendruomenei, visuomenei. moksly poveikj ir svarba Zzmogui,
bendruomenei, visuomenei.

B. Gamtamokslinis komunikavimas

B1.2 Skiria ir tinkamai taiko
gamtamokslines sgvokas, terminus,
sutartinius zenklus, standartiniuose
kontekstuose, tinkamai uZraso fizikiniy
dydziy ir cheminiy elementy simbolius,
pasirenka tinkamg formulg ir 1§ jos iSreiSkia
reikiamg fizikinj dydj, matavimo vienetus
vercia daliniais ir kartotiniais.

B1.1 Patariamas taiko
gamtamokslines sgvokas,
terminus, sutartinius zenklus,
tinkamai uZraSo fizikiniy
dydziy ir cheminiy elementy
simbolius, pasirenka tinkama
formule ir i$ jos iSreiSkia
reikiamg dydj, matavimo
vienetus vercia daliniais ir
kartotiniais.-

B2.1 Naudodamas nurodytus B2.2 Jvardija reik§Sminius Zodzius ir
reikSminius Zodzius, pasirenka pasirenka reikiamg jvairiais biidais (grafiku,
reikiama jvairiais biidais diagrama, lentele, tekstu, abstrakciais
(diagrama, lentele, tekstu, ir ~ simboliais ir kt.) pateiktg informacija i§

B1.3 Skiria ir tinkamai taiko B1.4 Skiria ir tinkamai taiko
gamtamokslines sgvokas, terminus, | gamtamokslines sgvokas, terminus,
sutartinius Zenklus, aiSkindamas sutartinius Zenklus nestandartiniuose
reiSkinius, tinkamai uzraSo ir naudoja kontekstuose, aiSkina nezinomus
fizikiniy dydziy ir cheminiy elementy reiskinius, tinkamai uzraso ir naudoja
simbolius, uzrasSo chemines formules, fizikiniy dydZiy ir cheminiy elementy
jungia kelias formules, uzraSo simbolius, junginiy chemines
ir i§lygina cheminiy reakcijy lygtis, formules, jungia kelias formules,
matavimo vienetus vercia daliniais ir racionaliai taiko nestandartinius
kartotiniais. sprendimo buidus, tinkamai naudoja
Mmatematikos zinias, uzraSo cheminiy
reakcijy lygtis, matavimo vienetus
vercia daliniais ir kartotiniais.

B2.3 [vardija reikSminius zZodzius ir B2.4 Jvardija reikSminius ZodZius ir
tikslingai pasirenka reikiama jvairiais tikslingai pasirenka reikiamg jvairiais
budais (grafiku, diagrama, lentele,  budais (grafiku, diagrama, lentele,
tekstu, abstrakciais simboliais ir tekstu, abstrakciais simboliais ir
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kt.) pateiktg informacijg i8

skirtingy Saltiniy, padedamas
ja lygina, klasifikuoja, vertina,

apibendrina.

B3.1 Padedamas skiria

objektyvia informacija, faktus,

duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomongs,
pasirenka patikimus
informacijos Saltinius.

B4.1 Tinkamai vartodamas
pagrindines reik§Smines
sagvokas ir simbolius,
sklandziai, suprantamai ir
etiskai perteikia

gamtamoksling informacija.

Cituoja Saltinius. Naudoja
skaitmenines technologijas.

B5.1 Konsultuodamasis
formuluoja klausimus
padésiancius iSsiaiskinti ir
suprasti gamtamoksliniy
reiSkiniy désningumus ir

objekty savybes. Pateikdamas

atsakymus, juos paaiskina.

C1.1 Padedamas paaiskina, kas/C1.2 PaaiSkina, kas yra tyrimas, jvardija
skirtingus tyrimo biidus, jy skirtumus ir

yra tyrimas, kuo skiriasi

skirtingy Saltiniy, ja lygina, klasifikuoja,
vertina, padedamas jungia keliy Saltiniy

informacijg ir jg apibendrina.

B3.2 Pagal jvardytus kriterijus skiria

objektyvia informacija, faktus, duomenis
nuo subjektyvios informacijos, nuomone¢s,
pasirenka patikimus informacijos $altinius.

B4.2 Tinkamai vartodamas reikSmines
sgvokas ir simbolius, sklandziai ir

suprantamai, laikydamasis etikos ir etiketo
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kt.) pateikta informacijg i skirtingy
Saltiniy, jg lygina, klasifikuoja,
apibendrina, kritiSkai vertina, jungia
keliy skirtingy tipy informacija.

B3.3 Pasirenka patikimus
informacijos Saltinius jvardydamas
kriterijus. Skiria objektyvig
informacija, faktus, duomenis nuo
subjektyvios informacijos,
nuomones.

B4.3 Atsizvelgdamas j adresata,
laikydamasis etikos ir etiketo
normy tinkamai ir tikslingai vartoja

normy perteikia gamtamoksling informacija. kalbg perteikdamas kitiems

Atsizvelgia | adresatg. Cituoja Saltinius.

Naudoja skaitmenines technologijas.

B5.2 Formuluoja klausimus padésiancius

i$siaiskinti ir suprasti gamtamoksliniy

reiSkiniy désningumus ir objekty savybes.
Pateikdamas atsakymus, juos rgumentuoja.

gamtamokslin¢ informacijg ir
atlikdamas uzduotis. Pasirenka ir
taiko fakty, idéjy, rezultaty ir iSvady
pateikimo budus — grafikus,
diagramas, lenteles, modelius,
tekstus. Tinkamai cituoja Saltinius.
Tikslingai naudoja skaitmenines
technologijas.

B5.3 Nagrinédamas gamtamoksling
informacijg ir atlikdamas tyrimus
tikslingai formuluoja klausimus,
argumentais grindZia savo atsakymus
gamtamokslinémis temomis, pateikia
argumenty kitiems galimiems
atsakymams pagrjsti.

C. Gamtamokslinis tyrinéjimas

tyrimo etapus.

C1.3 Paaiskina, kas yra tyrimas,
palygina skirtingus tyrimo btdus,

kt.) pateikta informacijg i$ skirtingy
Saltiniy, jg lygina, klasifikuoja,
apibendrina, analizuoja, kritiSkai
vertina, interpretuoja, jungia keliy
skirtingy tipy informacija.

B3.4 Pasirenka patikimus
informacijos Saltinius jvardydamas
Kriterijus. Nurodo patikimos
informacijos pozymius, jais remiantis
skiria objektyvig informacija, faktus,
duomenis nuo subjektyvios
informacijos, nuomonés.

B4.4 Atsizvelgdamas j adresata,
laikydamasis etikos ir etiketo

normy tinkamai ir tikslingai vartoja
kalba skirtingais biidais ir formomis
perteikdamas kitiems gamtamoksling
informacijg ir atlikdamas uzduotis.
Tikslingai pasirenka ir taiko fakty,
idéjy, rezultaty ir iSvady pateikimo
budus — grafikus, diagramas,
lenteles, modelius, tekstus.

Tinkamai cituoja Saltinius. Tikslingai
naudoja skaitmenines technologijas.

B5.4 Nagrinédamas gamtamoksling
informacijg ir atlikdamas tyrimus
tikslingai formuluoja klausimus,
tinkamai argumentuoja savo
atsakymus, pateikia argumenty
kitiems galimiems atsakymams
pagristi.

C1.4 Paaiskina, kas yra tyrimas,
palygina skirtingus tyrimo budus ir jy
taikymo galimybes, pagrindZia
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steb¢jimas ir eksperimentas,
jvardija tyrimo etapus.

C2.1 Padedamas formuluoja
probleminius klausimus,
tyrimo tikslus, hipotezes.

situacija, formuluoja probleminius
klausimus, su jais susietus tyrimo tikslus,
hipotezes.

C3.1 Padedamas pasirenka,  |C3.2 Konsultuodamasis pasirenka tyrimo

tyrimo biidg, priemones, buda, priemones, medziagas, tyrimo

medziagas, tyrimo atlikimo |atlikimo vieta, laikg bei trukme, numato

vieta, laika, trukme, suplanuojatyrimo veiklas; paaiskina, kaip tyrimo

eiga. metodai, jranga, Zmogiskasis faktorius gali
veikti duomeny patikimuma.

C4.1 Patariamas atlieka tyrimga,/C4.2 Konsultuodamasis atlieka tyrima,
saugiai naudojasi priemonémis saugiai naudojasi priemonémis ir

ir medziagomis, laikosi etikos medZiagomis, laikosi etikos reikalavimy,
reikalavimy, stebi vykstancius [stebi vykstanc¢ius procesus ir fiksuoja
procesus ir fiksuoja pokycius, pokycius, nuskaito matavimo priemoniy
nuskaito matavimo priemoniy rodmenis, nurodo absoliutines matavimo
rodmenis, nurodo absoliutines paklaidas.

matavimo paklaidas.

C5.1 Padedamas apibendrina |C5.2 Sistemina ir apibendrina gautus
gautus duomenis ir rezultatus. |rezultatus ir duomenis, lygina su
Pateikiant duomenis skai¢iuoja [informacijos Saltiniy duomenimis, kity
keliy bandymy rezultaty mokiniy atlikty tyrimy surinktais
aritmetinj vidurkj. Rezultatus duomenimis; nurodo nepatikimus ar
pateikia mokytojo nurodytu  netikslius rezultatus, sitlo, kaip iStaisyti
budu. padarytas klaidas.

Duomenis pateikia vienu i§ biidy:

lentelémis, diagramomis, grafikais,

pieSiniais, schemomis.

Projektas.

nurodo kada jie taikomi, jvardija
tyrimo etapy seka.

C2.2 Konsultuodamasis jvardija probleming¢ (C2.3 Pastebi ir jvardija probleming

situacija, formuluoja probleminius
Klausimus, su jais susietus tyrimo
tikslus, hipotezes.

C3.3 Planuoja tyrimga: pasirenka
tinkama tyrimo biida, priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laikg bei trukme, numato tyrimo
rezultaty patikimumo uZztikrinima.

C4.3 Atlikdamas tyrima saugiai
naudojasi priemonémis ir
medziagomis, laikosi etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo
absoliutines matavimo paklaidas.

2021-03-31. Tekstas neredaguotas

kiekvieno etapo paskirtj ir nuoseklaus
tyrimo atlikimo svarbg.

C2.4 Pastebi ir jvardija probleming
situacija, jg analizuoja ir apibiidina,
formuluoja probleminius klausimus,
su jais susietus tyrimo tikslus,
hipotezes.

C3.4 Planuodamas tyrimg pasirenka
tinkama biida ir pagrindzia
pasirinkimg, pasirenka priemones,
medziagas, tyrimo atlikimo vieta,
laika, trukme, veiklas, numato tyrimo
rezultaty tikslumo ir patikimumo
uztikrinima.

C4.4 Atlikdamas tyrima saugiai
naudojasi priemonémis ir
medziagomis, laikosi etikos
reikalavimy, tikslingai stebi
vykstancius procesus ir fiksuoja
pokycius, tiksliai nuskaito matavimo
priemoniy rodmenis, nurodo
matavimo (absoliutines ir santykines)
paklaidas.

C5.3 Analizuoja ir apibendrina gautus/C5.4 Analizuoja ir apibendrina gautus

rezultatus ir duomenis, lygina su
informacijos Saltiniy duomenimis,
kity mokiniy atlikty tyrimy surinktais
duomenimis. Vertina rezultaty
patikimuma, nurodo nepatikimy ar
netiksliy rezultaty priezastis ir biidus,
kaip iStaisyti padarytas klaidas.
Duomenims analizuoti pasitelkia
skaitmenines technologijas.
Duomenis pateikia tinkamiausiais
budais: lentelémis, diagramomis,
grafikais, pieSiniais, schemomis.

rezultatus ir duomenis, lygina su
informacijos Saltiniy duomenimis,
kity mokiniy atlikty tyrimy surinktais
duomenimis, paaiskina aptiktus
rezultaty skirtumus. Vertina rezultaty
patikimuma, nurodo nepatikimy ar
netiksliy rezultaty priezastis ir biidus,
kaip iStaisyti padarytas klaidas.
Duomenims analizuoti pasitelkia
skaitmenines technologijas.
Duomenis pateikia derindamas kelis
tinkamiausius budus: lentelémis,
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C6.1 Padedamas formuluoja
1Svadas; patikrina, ar
pasitvirtino hipotez¢;
paaiskina, kokie rezultatai

rodo, kad hipotez¢ pasitvirtino, hipotezé nepasitvirtino.

arba kodél hipotezé
nepasitvirtino.

D1.1 Atpazjsta ir jvardija
gamtos moksly objektus,
reiSkinius ir procesus
zinomame kontekste, jvardija
juy savybes, funkcijas ar
vaidmenis.

D2.1 Padedamas aiSkina, kaip
vyksta gamtamoksliniai
procesai ir reiSkiniai.

D3.1 Padedamas paaiSkina
reiSkiniy ir procesy
désningumus, nurodo

priezasties ir pasekmés rysius.

D4.1 Padedamas lygina,
klasifikuoja, objektus,
procesus, reiskinius,
remdamasis jy pagrindinémis
savybémis ir pozymiais.

D5.1 Padedamas kuria realiy
procesy ir reisSkiniy modelius.
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C6.2 Formuluoja iSvadas remdamasis C6.3 Formuluoja gautais rezultatais
gautais rezultatais. Patikrina, ar pasitvirtino pagrjstas i§vadas atsizvelgdamas j
hipotez¢, ir paaiskina, kokie rezultatai rodo, tyrimo hipoteze. Vertina atlikta
kad hipotezé pasitvirtino, arba kod¢l tiriamgja veikla, numato jos
tobulinima.

D. Gamtos objekty ir reiSkiniy paZinimas

D1.3 Atpazjsta ir jvardija gamtos
moksly objektus, reiskinius ir
procesus naujame kontekste, juos
apibuidina jvardydamas savybes,
funkcijas ar vaidmenis tinkamai
vartodamas terminus ir sgvokas.

D1.2. Atpazjsta ir jvardija gamtos moksly
objektus, reiSkinius ir procesus Zinomame
kontekste, jvardija jy savybes, funkcijas ar
vaidmenis vartodamas tinkamus terminus ir
sgvokas.

D2.2 Taikydamas chemijos ir kity gamtos
moksly Zinias aiSkina, kaip vyksta procesai
ir reiSkiniai.

D2.3 Siedamas chemijos ir kity
gamtos moksly Zinias | visumag
aiSkina, kaip vyksta procesai ir
reiSkiniai.

D3.3 PaaiSkina reiskiniy ir procesy
désningumus, nurodo prieZasties ir
pasekmés rysius.

D3.2 Konsultuodamasis paaiskina reiSkiniy
ir procesy désningumus, nurodo priezasties
ir pasekmes rysius.

D4.2 Konsultuodamasis lygina, klasifikuoja, D4.3 Lygina ir klasifikuoja objektus,
objektus, procesus, reiskinius, remdamasis procesus, reiSkinius remdamasis jy
jy pagrindinémis savybémis ir pozymiais. savybémis, poZymiais ir prigimtimi.

D5.2 Konsultuodamasis kuria realiy procesy D5.3 Taikydamas gamtos moksly
ir reiSkiniy modelius. désningumus kuria realiy procesy ir
reiSkiniy modelius.

diagramomis, grafikais, pieSiniais,
schemomis.

C6.4 Formuluoja gautais rezultatais
pagrjstas iSvadas atsizvelgdamas ]
tyrimo hipotezg. Vertina atlikta
tiriamaja veikla, numato jos
tobulinimo ir plétotés galimybes.

D1.4 Atpazjsta ir jvardija gamtos
moksly objektus, reiSkinius ir
procesus naujame kontekste,
tikslingai vartodamas terminus ir
savokas juos apibudina jvardydamas
ir siedamas savybes, funkcijas ar
vaidmenis, pritaikyma.

D2.4 Siedamas skirtingy moksly
Zinias ] visumg aiskina, kaip vyksta
procesai ir reiSkiniai.

D3.4 PaaiSkina reiskiniy ir procesy
désningumus, prieZasties ir pasekmes
rysius.

D4.4 Argumentuotai sitlo kriterijus,
kuriais remdamasis lygina ir
klasifikuoja objektus, procesus,
reiskinius.

D5.4 Taikydamas gamtos moksly
désningumus kuria modelius ir jais
remdamasis aiskina realius procesus
ir reiSkinius.
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E1.1 Pasirenka problemy
sprendimo buda is keliy
pateikty, paaiskina savo
pasirinkimg

E2.1 Taiko skirtingy gamtos
moksly zinias ir geb&jimus
spresdamas problemas ir
atlikdamas uzduotis.

E3.1 Vertina problemos
sprendima ir atliktos uzduoties
rezultatus, daro iSvadas
atsizvelgdamas  realy
kontekstg.

E4.1 Pagal pateiktus kriterijus
reflektuoja asmening paZzanga,
jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis mokantis
chemijos ir kity gamtos
moksly, nurodo galimus savo
pasiekimy gerinimo budus.

F1.1 Pateikdamas pavyzdziy
nurodo, kad zmogus pavaldus
tiems patiems gamtos
désniams, kaip ir visi kiti
organizmai, jvardija Zmogaus
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E. Problemy sprendimas ir refleksija

E1.2 Spresdamas jvairias gamtamokslines

E1.3 Sprgsdamas jvairias

problemas ir atlikdamas uzduotis sitlo idéjy [gamtamokslines problemas ir

joms spresti, jas aptaria ir pasirenka
tinkamiausig.

E2.2 Taiko zinias ir gebéjimus spresdamas |E2.3 Tikslingai ir kiirybiSkai taiko
problemas ir atlikdamas uzduotis skirtingy |zinias, gebéjimus ir tyrimy rezultatus
gamtos moksly integravimo reikalaujanciosespresdamas problemas ir atlikdamas
uzduotis skirtingy gamtos moksly

situacijose.

E3.2 Vertina problemos sprendimg ir

atliktos uzduoties rezultatus, lygindamas

juos su pateiktais duomenimis ir
atsizvelgdamas j realy konteksta, daro
iSvadas.

E4.2 Reflektuoja asmening pazangg, jvardijaE4.3 Reflektuoja asmening pazanga
savo stiprybes ir tobulintinas sritis mokantis mokantis chemijos ir kity gamtos
chemijos ir kity gamtos moksly, nurodo
galimus savo pasiekimy gerinimo btidus.

atlikdamas uzduotis jas analizuoja,

pasirenka tinkamg strategija
atsizvelgdamas j problemos /
uzduoties pobiidj ir esamas

E1.4 Spresdamas jvairias
gamtamokslines problemas ir
atlikdamas uzduotis jas analizuoja,
pasirenka tinkamg strategija
atsizvelgdamas j problemos /
uzduoties pobiidj ir esamas

galimybes, prognozuoja rezultatus, ir |galimybes, prognozuoja rezultatus ir
sitilo bent vieng problemos sprendimopagrindzia savo prognozg, sitilo

alternatyva.

integravimo reikalaujanciose
situacijose.

E3.3 Kritiskai vertina problemos

sprendimag ir atliktos uzduoties
rezultatus, lygindamas juos su
teoriniais duomenimis ir

problemy sprendimo alternatyvy.

E2.4 Tikslingai ir kiirybiskai taiko
zinias, gebéjimus ir tyrimy rezultatus
spresdamas problemas ir atlikdamas
uzduotis skirtingy dalyky integravimo
reikalaujanciose situacijose.

E3.4 Analizuoja, kritiSkai vertina ir
apibendrina problemos sprendimg ir
atliktos uzduoties rezultatus,
lygindamas juos su teoriniais

atsizvelgdamas ] realy konteksta, daro[duomenimis ir atsizvelgdamas i realy

1Svadas.

moksly, jvardija savo stiprybes ir
tobulintinas sritis, analizuoja savo

pasiekimy priezasties-pasekmes

rySius, Kelia tolesnius mokymosi

tikslus.

F. Zmogaus ir gamtos dermés paZinimas

F1.2 Apibidina save kaip gamtos dalj,

veiksniy jtaka sveikatai, pateikia praktiniy
sveikatos stiprinimo ir sveikos aplinkos

kiirimo pavyzdziy.

konteksta, daro pagristas iSvadas.

E4.4 Reflektuoja asmening pazangg
mokantis chemijos ir kity gamtos
moksly, analizuoja ir sieja savo
pasiekimy prieZasties-pasekmeés
rySius, kelia tolesnius mokymosi
tikslus, numatydamas konkrety
laikotarpj.

F1.3 Paaiskina, kad Zmogus pavaldus F1.4 Argumentuodamas jvardija save
jvardija zmogaus gyvenimo biido ir aplinkosftiems patiems gamtos désniams, kaip kaip gamtos dalj. Analizuoja

ir visi kiti organizmai. Sieja Zmogaus|Zmogaus gyvenimo biido ir aplinkos
gyvenimo biido ir aplinkos veiksniy Veiksniy jtaka sveikatai, sitilo

itaka sveikatai, pateikia praktiniy
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gyvenimo biido ir aplinkos
veiksniy jtaka sveikatai.

F2.1 Pagal nurodytus darnaus
vystymosi tikslus pateikia
pavyzdziy, kaip uztikrinama
Zmoniy gerove.

F2.2 Nurodo darnaus vystymosi reikSme

aplinkosaugai. Aptaria vietinés

bendruomenés gyventojy gyvenimo salygy
gerinimo biidus, atsizvelgiant i socialinj,

ekonominj, aplinkosauginj aspektus.

Projektas. 2021-03-31. Tekstas neredaguotas

sveikatos stiprinimo priemoniy ir
sveikos aplinkos kiirimo pavyzdziy.

F2.3 Jvardija darny vystymasi kaip
visumg priemoniy uztikrinanciy
zmoniy gerove dabar ir ateityje.
Diskutuoja apie vietinés
bendruomenés ir Lietuvos gyventojy
gyvenimo salygy gerinimo biidus,
atsizvelgiant i socialinj, ekonominj,
aplinkosauginj aspektus. Pateikia
zmogaus veiklos poveikio gamtai
pavyzdziy.

F3.1 Atsakydamas j klausimus [F3.2 Paaiskina, kodél svarbu saugoti gamtg, F3.3 Diskutuoja apie gamtos

paaiskina, kodél svarbu saugotiracionaliai vartoti iSteklius ir perdirbti

saugojimo, racionalaus

gamta, taupiai vartoti iSteklius antrines zaliavas. Aptaria aplinkos ir i§tekliy/istekliy vartojimo ir

ir perdirbti antrines Zaliavas.
Ivardija aplinkos ir iStekliy
apsaugos budus. Dalyvauja
mokyklos ir vietos
bendruomenés akcijose,
projektuose ir kitose veiklose.

apsaugos bidus, siiilo jy pritaikyma

antriniy Zaliavy perdirbimo svarba.

konkrecioje situacijoje. Dalyvauja mokyklos/Siiilo aplinkos ir iStekliy apsaugos

ir vietos bendruomenés akcijose,
projektuose ir Kitose veiklose.

budy, nagrinéja jy pritaikymo
konkrecioje situacijoje galimybes.
Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose.

sveikatos stiprinimo ir sveikos
aplinkos kiirimo priemoniy.

F2.4 Paaiskina darny vystymasi kaip
visumg priemoniy uztikrinanciy
zmoniy gerove dabar ir ateityje.
Diskutuoja apie vietinés
bendruomenés, Lietuvos ir pasaulio
gyventojy gyvenimo salygy gerinimo
biidus, atsizvelgdamas i socialinj,
ekonominj, aplinkosauginj aspektus
pateikia apibendrintas iSvadas.
Analizuoja zmogaus veiklos poveikj
gamtai vietoves, Salies ir globaliu
mastu.

F3.4 Diskutuoja ekologinio tvarumo
jvairiose srityse (buityje, Zemés
ukyje, pramong¢je, transporte,
biotechnologijose ir kt.) klausimais.
Dalyvauja mokyklos, vietos
bendruomenés ir gamtosaugos
organizacijy akcijose, projektuose ir
kitose veiklose.
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