Kokie yra efektyviausi Siuolaikiniai mokymo metodai?

John Hattie tyrimai, susij¢ su matematikos mokymo(si) metodais, pagrjsti beveik 1200 $altiniy
metaanalize. John Hattie Siuolaikinius mokymo metodus apraso knygose: ,,Matomas mokymasis
mokytojams* (2011 m.), ,,Matomo mokymosi pritaikomumas aukstajam mokslui* (2015 m.).

https://visible-learning.org/hattie-ranking-influences-effect-sizes-learning-achievement

Pagal Hattie, mokytojy bendruomenés efektyvumas yra vienas i$ svarbiausiy veiksniy, turin¢iy
jtakos mokymosi rezultatams. Jis teigia, kad mokytojai turéty tarpusavyje bendradarbiauti,
dalintis geraja praktika, analizuoti mokymo procesa ir kartu siekti pagerinti savo mokyklos
bendruomenés veikla.

Kolektyvinis mokytojo efektyvumas apima ne tik mokytojy bendradarbiavima, bet ir nuolatinj
mokymasi bei saves tobulinimg. Mokytojai, dirbdami kartu ir dalindamiesi ziniomis bei patirtimi,
gali gerinti savo pedagogines kompetencijas ir tokiu biidu teikti geresng mokymo ir mokymosi
patirtj savo mokiniams.

Hattie teigia, kad kolektyvinis mokytojo efektyvumas yra daug svarbesnis nei individualiy
mokytojuy kompetencija. Kai mokytojai dirba kaip komanda, jie gali pasiekti didesnj poveikj
mokymosi rezultatams ir teikti auksStesnj kokybiska Svietima.

Hattie paaiSkina, kad jei galéty rasyti savo knyga ,,Matomasis mokymasis mokytojams* dar karta,
jis pervadinty §ig mokymosi strategija ,,Mokinio likes¢iai“, kad aiskiau iSreiksty, jog i strategija
apima mokytojo supratimg, kokie yra mokinio lukesciai ir kaip skatinti mokinj juos virsyti. Kai
mokinys pasiekia lygj, virSijant] jo likescCius, jis ar ji jgyja pasitikéjimg savo mokymosi geb¢jimais.

Pavyzdys, kaip naudoti saves vertinimg: Prie§ egzaming (kontrolinj) paprasykite mokinio uzrasyti,
kokj pazym] jis tikisi gauti. Naudokite $ig informacijg, kad motyvuotuméte mokinj siekti geresniy
rezultaty.

Hattie, kalbédamas apie ,,Mokytojo vertinamg pazangg* (Teacher estimates of achievement),
apibréZia tai kaip mokytojy vertinimg ar prognozes dél mokinio pasiekimy arba paZangos. Tai yra
mokytojo subjektyvi nuomoné arba vertinimas, kaip gerai mokinys jsisavings tam tikrg mokymosi
turinj arba jgudZius:

* mokytojo jvertinimas ar prognoze¢ d¢l mokinio galiy pasiekti tam tikrg tiksla arba mokytis
tam tikrg tema;
* mokytojo vertinimas arba jvertinimas dél mokinio pazangos per tam tikrg laikotarpj;
* mokytojo subjektyvi nuomon¢ apie tai, kaip gerai mokinys iSmoko tam tikrg mokymosi
turinj arba jgijo gebé&jimus.
Mokytojy vertinimas turi buti pagrjstas objektyviais duomenimis ir, jei jmanoma, derinamas su

kitais vertinimo metodais, siekiant gauti tikslesnj ir objektyvesnj mokinio pazangos jvertinimg.

Hattie, kalbédamas apie ,,Kognityving uzduoties analize* (Cognitive task analysis), remiasi
psichologijos ir Svietimo mokslininky darbais, kurie siekia i$siaiSkinti ir suprasti, kaip Zmonés
masto, suvokia ir sprendzia uzduotis ar problemas.

Sis metodas nagrinéja Zmogaus kognityvines funkcijas, tokias kaip démesio procesai, atmintis,
suvokimas, sprendimy priémimas, problemy sprendimas ir kt.


https://visible-learning.org/hattie-ranking-influences-effect-sizes-learning-achievement

Reakcija i intervencijg (RTI) yra sistemingas ir nuoseklus procesas, skirtas identifikuoti ir suteikti
papildoma parama mokiniams, kurie patiria mokymosi sunkumus ar turi specialiyju poreikiy.

RTI procesas daznai apima tris pagrindinius lygius arba etapus:

1. Pirmojo lygio mokymas. Sioje stadijoje mokytojai teikia aukstos kokybés ir diferencijuota
pamokos turinj visiems mokiniams, kad uztikrinty optimaly mokymasi.

2. Antrojo lygio intervencijos. Mokiniams, nepasiekiantiems pageidaujamos pazangos arba
turintiems mokymosi sunkumy, galima taikyti papildomas intervencijas: papildomas
mokymas, individualios arba mazy grupiy pamokos, sprendimy priémimo strategijy
mokymas ir kt.

3. Treciojo lygio intervencijos. Mokiniams, nepasiekiantiems reikiamos pazangos ir
patiriantiems nuolatinius sunkumus, gali buti suteikta intensyvesné ir individualizuota
intervencija, pavyzdziui, individualus mokymas arba mokymas mazose grupése, specialiyjy
poreikiy turintiems mokiniams pritaikyty programy arba individualiy mokymo plany
naudojimas.

Piage programos yra mokymo metodai, paremti Jean Piaget kognityvinio vystymosi teorija ir jo
supratimu apie vaiky mokymosi etapus. Jordan ir Brownlee (1981 m.) metaanaliz¢, kuria remiasi
Hattie, parod¢, kad pradinés mokyklos amziuje yra glaudus rySys tarp rezultaty, gauty Piage testais,
ir matematikos bei skaitymo laiméjimy testy.

Piage etapai:

» Sensorinis-motorinis etapas (nuo gimimo iki 2 mety). Kiidikiai mokosi naudodamiesi
pagrindine pojiiciy sistema, jskaitant regéjima, klausg ir lietima, ir konstruoja supratima apie
pasaulj, koordinuodami patirtis su fizinémis ir motorinémis veiksmy sgveikomis.

* PrieS operacinis etapas (nuo 2 iki 7 mety). Vaikai supranta pagrindines sgvokas ir
simbolius, tac¢iau dar nesupranta konkrecios logikos ir negali mentaliai manipuliuoti
informacija.

+ Konkretiosios operacijos etapas (nuo 7 iki 12 mety). Sio amZiaus vaikai pradeda spresti
problemas labiau logiskai, taciau abstraktus, hipotetinis mastymas dar néra iSsivystes.

* Formaliosios operacijos etapas (nuo 12 mety ir vyresni). Vaikai ir paaugliai jau turi
18vystyta abstraktyjj mastymga ir gali atlikti hipotetinj ir dedukcinj rezonavima.

https://www.youtube.com/watch?v=TRF27F2bn-A

Apzvelkime gerai zinomus ir veiksmingus matematikos mokymo(si) metodus, kurie daznai
pripazjstami kaip efektyviausi.

1. Konkretaus situacinio modeliavimo metodas (angl. Concrete-Pictorial-Abstract, CPA)

Konkretaus situacinio modeliavimo metodo taikymas padeda mokiniams jgyti gilesnj matematikos
supratima. Sis metodas remiasi idéja, kad mokiniai turéty pradéti mokytis matematika naudodami
konkrecius objektus, pereiti prie iliustracijy ar vaizdiniy, o tik tada pereiti prie abstraktaus
simbolinio matematinio uzraSymo.

Sio metodo esmé yra padéti mokiniams kurti stiprius ry$ius tarp matematiniy savoky ir realaus
pasaulio.


https://www.youtube.com/watch?v=TRF27F2bn-A

Konkretaus situacinio modeliavimo metoda galima sudalyti etapais:

1. PradZioje, nagrinédami matematinj objekta, mokiniai dirba su realiais objektais ar

priemonémis (pvz., daiktais, lentelémis, kubeliais ir kt.), kurie padeda mokiniams vizualiai
ir praktiskai suvokti matematines id¢jas.

Tada, matematinis objektas perteikiamas iliustracijomis ar vaizdiniais, kurie padeda
mokiniams vizualizuoti matematines sgvokas ir / ar procediras. Tai gali buti paveiksléliai,
diagramos, grafikai arba bet kokie vaizdai, kurie padeda iSreiksti matematikg be konkreciy
objekty.

Galiausiai, nagriné¢jamas matematinis objektas aprasomas naudojantis abstrakciais
matematiniais simboliais — skaiciais, lygtimis, formulémis, taisyklés ir kt.

Taikant konkretaus situacinio modeliavimo metoda su vyresniais mokiniais, galima gilinti jy
supratimg apie sudétingesnes matematikos sagvokas ir procesus:

Problemy sprendimas. Uzuot mokiniams tiesiog pateikiant sudétingas matematikos
uzduotis, galima pradéti nuo konkreciy situacijy ar uzdaviniy, kuriuos mokiniai gali
vizualizuoti ir i$siaiSkinti. Tai gali buiti realaus pasaulio situacijos arba abstrakcios
problemos, kurias mokiniai gali atvaizduoti naudodami konkrecius objektus ar iliustracijas.
Vaizduotés naudojimas. Pavyzdziui, galima pasitlyti mokiniams pirmiausia mintyse
jsivaizduoti nagriné¢jamas geometrines figliras arba matematines procediiras (operacijas), o
tik tada atlikti skai¢iavimus ir uzrasyti sprendimus.

Modeliy kiirimas. Leiskite mokiniams kurti (ir manipuliuoti) modelius, kurie padéty jiems
suprasti matematines sgvokas ar procediiras. Tai gali biiti konstrukcijos, schemos, diagramos
arba bet kokie kiti objektai, atspindintys matematines idéjas arba procesus. Modeliai gali
padéti mokiniams atlikti eksperimentus, iSbandyti skirtingus uZduoties atlikimo budus ir
metodus bei giliau suprasti matematikoje naudojamas principus ir metodus.

Diskusijos ir bendravimas. Skatinkite mokinius dalyvauti diskusijose ir bendrauti su Kitais
mokiniais apie matematikos sgvokas ir sprendimo biidus. Tai gali padéti jiems iSplésti savo
supratima, i$girsti skirtingas nuomones bei suprasti matematika, naudojantis kity mokiniy
patirtimi.

2. Uzduotimis grjstas mokymas (angl. Task-Based Learning)

Taikant uzduotimis grjsta mokymo(si) metoda, mokiniai mokosi priimti sprendimus, spresti
problemas ir atlikti uzduotis. Sis metodas skatina mokinius tapti aktyviais dalyviais mokymosi
procese, o ne tiesiog gauti informacija i§ mokytojo.

AutentiSkos uzduotys. Mokiniams pateikiamos realaus pasaulio uzduotys, kurios yra
svarbios ir prasmingos. Sios uzduotys gali sietis su jvairiomis matematikos taikymo sritimis,
kaip pvz., finansai, inZinerija, statistika, gamtos mokslai ir kt.

Problemy sprendimas. Mokiniai gali naudoti jvairias strategijas, atlikti skaic¢iavimus, kurti
modelius arba taikyti kitus metodus, siekdami rasti tinkamus sprendimus.

Kontekstinis supratimas. Mokiniai yra skatinami suprasti matematikos sgvokas ir
procediiras kontekste, kuriame jos yra taikomos. Tai padeda jiems pamatyti sasajas tarp
teorinés matematikos ir jos praktinés taikymo.

Bendradarbiavimas. Mokiniai, atlikdami uzduotis, gali dirbti grupémis arba poromis,
aptarti idéjas, dalintis sprendimais ir remtis vienas kitu.



Mokytojo vaidmuo. Mokytojas tampa mokiniy vadovu, koordinuojan¢iu jy mokymosi
procesg. Jis teikia reikiamg pagalba, skatina kritinj mastyma ir suteikia instrukcijas bei
griztamajj ry$j, kuris padeda mokiniams tobulinti savo jgudzius.

Uzduotimis grjsto mokymo privalumai:

Motyvacija. Mokiniai daznai yra labiau motyvuoti ir jsitrauke ] mokymasi, nes uzduotys yra
autentiSkos, realaus pasaulio ir svarbios.

Taikomasis mokymasis. Mokiniai mokosi taikyti savo matematines zinias ir jgiidzius
Jvairiose situacijose ir problemose. Tai padeda jiems suprasti, kaip matematika gali biiti
naudojama praktikoje.

Bendradarbiavimas ir komunikacija. Mokiniai gali dalintis idéjomis, aptarti sprendimo
budus ir mokytis vieni i$ kity.

Kritinis mastymas ir problemy sprendimas. Skatina mokinius mastyti kritiSkai, rasti
skirtingus sprendimo biidus, eksperimentuoti ir priimti pagristus sprendimus.
Kontekstinis supratimas. Mokiniai jgyja gilesnj matematikos supratimg, nes jie mato
sgsajas tarp teorinés matematikos ir jos taikymo praktikoje. Tai padeda jiems jsisavinti
matematines sgvokas ir procediiras.

3. Dalykinis bendravimas

Pagrindiné dalykinio bendravimo metodo idéja yra ta, kad mokiniai mokosi ne tik i§ mokytojo, bet
ir vienas 18 kito. Jie skatina aktyvy ir jtraukyji mokymasi, kuris jtraukia nuomoniy mainus, idéjy
aptarima, argumenty pateikimg ir kritinj mastyma:

Grupinés diskusijos. Mokiniai dirba grupése, kuriose diskutuoja apie dalyka ar tema. Jie
dalinasi savo nuomone, idéjomis ir suvokimu, o taip pat gali pateikti klausimus vienas kitam
arba mokytojui.

Argumentuotas poziiiris. Mokiniai mokomi kritinio mastymo ir geb¢jimo argumentuoti
savo nuomones. Jie gali remtis faktais, duomenimis ar teoriniais pagrindais, siekdami
pateisinti savo pozicijg ar paneigti kity argumentus.

Veiklos ir uzduotys. Mokytojas gali pateikti uzduotis ar veiklas, kurios skatina mokiniy
bendravimg ir saveikg. Tai gali bti diskusijos grupése, projekty darbas, problemy
sprendimas arba kritiniy es¢ raSymas.

Mokytojo vaidmuo. Mokytojas tampa vadovu ir moderatoriumi, kuris skatina ir valdo
diskusijas. Jis uztikrina, kad visi mokiniai gauty galimybe prisidéti prie diskusijy, palaiko
saziningg ir pagarby bendravima, taip pat suteikia griZztamajj rysj ir papildoma informacija.

Dalykinio bendravimo metodo privalumai:

aktyvus mokymasis;
geb¢jimy plétra;

saveika ir bendradarbiavimas;
Kritinis mastymas;

praktinis taikymas;
Socialiniai jgidziai;
Motyvacija ir susidoméjimas.



4. Koncepcinio supratimo metodas (angl. Conceptual Understanding)

Koncepcinio supratimo metodo esmé yra skatinti mokinius mastyti apie tai, kg ir kodél jie mokosi
bei siekti suprasti, kaip tai, kas yra mokomasi matematikoje susije su kitais mokomaisiais dalykais
ir taikymu realiame pasaulyje. Metodas skatina mokinius reflektuoti savo mokymaosi procesg ir
jgudzius bei stebéti savo supratimo lygj. Mokiniai ne tik iSmoksta fakty ar procediiry, bet ir jgyja
gilesnj ir ilgalaikj supratima, ilgai iSliekant] po mokymosi proceso pabaigos.

Sio metodo privalumai:

» refleksija ir metakognityviniai jgiidZiai;
 ilgalaikis supratimas;

kritinis mastymas ir problemy sprendimas;
» taikymas realiame pasaulyje;

* mokiniy aktyvumas ir jsitraukimas;

+ skirtingy mokiniy poreikiy tenkinimas;

» bendradarbiavimas ir komunikacija;

* pasitikéjimas savo geb¢jimais.

5. Individualizuotas (personalizuotas) mokymo metodas

Individualizuotas mokymo metodas orientuotas j mokinio asmenybg, jo stiprybes ir individualius
tikslus. Mokytojui svarbu atlikti pradinj mokiniy vertinima, siekiant nustatyti jy stiprybes,
gebéjimus ir mokymosi poreikius. Tai galima atlikti naudojantis diagnostiniais testais, bendraujant
zodziais su mokiniais, jy tévais ar globéjais.

Sio metodo ypatumai:
« mokymo plany ir programy individualizavimas;
* mokymaosi tempo pritaikymas;
* mokytojo individualios pagalbos ir grjztamojo rysio teikimas;
» skirtingy mokymo metody ir priemoniy naudojimas;
* mokinio individualaus pasirinkimo ir pasitenkinimo galimybés;
* bendradarbiavimo su tévais organizavimas.

Individualizuoto mokymo privalumai:
* mokymosi pritaikymas konkre¢iam mokiniui;
* motyvacijos ir susidoméjimo skatinimas;
* mokinio pazangos ir supratimo stebéjimas ir koregavimas;
* mokinio seékmés patyrimas;
» mokinio stiprybiy ir silpnybiy pripazinimas;
* mokinio savarankiSkumo ir atsakomybés skatinimas.

ISvados ir rekomendacijos mokytojams

1. Dalykinio bendravimo metodas. Rekomenduojama organizuoti grupines diskusijas, kuriy
metu mokiniai galéty dalintis savo mintimis, paaiskinti savo sprendimus ir klausinéti vienas
kitg; skirti laiko mokiniy jsitraukimui j dialogus ir diskusijas.



Koncepcinio supratimo metodas. Rekomenduojama uztikrinti, kad mokiniai ne tik zinoty
matematikos taisykles ir procediiras, bet ir suprasty jy prasme ir taikyma; skatinti juos paaiskinti
ir apraSyti matematikos sgvokas ir procediiras savo zodziais. Skirti laiko diskusijoms, kaip
matematikos principai arba taisyklés taikomos realiame gyvenime.

Individualizuotas mokymas. Rekomenduojama suteikti mokiniams galimybe pasirinkti
matematikos uzduotis, kurios labiausiai juos domina arba atitinka jy gebéjimus, — taip skatinant
mokiniy asmeninj suinteresuotuma ir motyvacijag mokytis matematikos. Rekomenduojama
suteikti individualig parama, siekiant padéti mokiniams tobulinti komunikavimo jgadzius ir
matematikos supratima.

Grijztamasis rySys. Rekomenduojama nuolat individualiai teikti mokiniams savo pastabas ir
pasitlymus, kaip mokiniams sekasi atlikti uzduotis, kaip taisyti jy daromas klaidas.

UZduotimis gristas mokymas. Rekomenduojama pateikti mokiniams sudétingas matematines
uzduotis, kurios reikalauja ne tik tinkamy sprendimo strategijy, bet ir jy paaiskinimo; skatinti
mokinius sprendimus argumentuoti; organizuoti grupinius projektus arba diskusijas, aptariant
skirtingus sprendimo biidus ar id¢jas.

Vizualizacijos ir atvaizdavimo priemonés. Rekomenduojama skatinti mokinius, perteikiuant
savo matematinius sprendimus ir id¢jas, naudoti vizualizacijg ir atvaizdavimo priemones
(brézinius, schemas, diagramas bei modelius).

Projektiniai darbai. Rekomenduojama organizuoti matematinius projektus, kurie skatina
mokinius bendrauti, analizuoti ir pristatyti savo darba. Projekto metu mokiniai gali rengti
pristatymus, rasyti ataskaitas arba kurti multimedinj turin;.



